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1. Kunda jée iildandmed

Soome lahte suubuv Kunda jogi asub kogu ulatuses Ladne-Virumaal. Joe 1dhe paikneb Vinni
vallas Roela aleviku pohjaservas ja suue Kunda linna pohjaservas. Joe ililemjooks asub
Pandivere korgustiku idaosas, keskjooks ja enamik alamjooksust Kirde-Eesti lavamaal ning
suudme-eelne osa Pdhja-Eesti rannikumadalikul.

Keskkonnaregistri (register.keskkonnainfo.ee) jargi on joe pikkus 66,3 km ja valgala 535,9
km?. Suurimad sissevoolud on Voore oja (18,1 km, 90,8 km?) ja Adara jdgi (12,2 km, 128,4
km?) suubumiskohtade kaugustega vastavalt 34,9 km ja 48,0 km jde suudmest.

Joe ldhe asub 89 m kdrgusel iile merepinna, keskmine lang on 1,34 m/km. Lang on suurim joe
suudme-eelses osas, kus jogi 1dbib Balti klindi. Loigus 2,8 kuni 1,2 km suudmest on joe
kogulang ca 27 m, keskmine lang seega ca 17 m/km ehk 1,7%. Suuremad languldigud joe
kesk- ja alamjooksul asuvad veel Kunda mdisa kohal, PGldarumée oja suudmest allavoolu,
Lavi allikaoja suudme ja Miadaoja silla vahel ning Rihulast allavoolu.

Vooluhulk on A. Loopmann’i (1979) jirgi alamjooksul keskmiselt 5-6 m*/s, maksimaalselt
40-50 m*/s ja minimaalselt 0,7-1,0 m*/s. Kunda je eripdraks on suur pohjaveelise toite
osakaal. A. Reapi (1995) jdrgi moodustab Sdmi ldvendis (25 km suudmest) pohjavesi 54%

aasta keskmisest dravoolust (4,35 m?/s).

2. Kunda joe hoiuala, Sirtsi looduskaitseala ja Sirtsi loodusala iildandmed

Kunda jogi on voetud hoiualana kaitse alla alamjooksul 16igus 0,15...14,34 km suudmest ning
keskjooksul 16igus 34,32...46,68 km suudmest, vilja arvatud joeldoik 42,27...44,59 km
suudmest, mis kuulub lddnepoolse lahustiiki koosseisus Sirtsi looduskaitseala koosseisu.

Kunda joe hoiuala
Kunda jde hoiuala kaitse-eesmirk on EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU 1 lisas nimetatud
elupaigatiiiibi jogede ja ojade (3260) kaitse ning Il lisas nimetatud liikide — voldase (Cottus
gobio), hingu (Cobitis taenia), I1dhe (Salmo salar) ja paksukojalise joekarbi (Unio crassus) —
elupaikade kaitse.

Sirtsi looduskaitseala

Sirtsi looduskaitseala on moodustatud Eesti NSV Ministrite Noukogu 25. mai 1981. a
madrusega nr 340 ,,Sookaitsealade moodustamise kohta* (ENSV Teataja 1981, 22, 311) kaitse
alla voetud Sirtsi sookaitseala ning Ladne-Viru Maavalitsuse 30. aprilli 1992. aasta mairuse
nr 84 ,Kaitstavate linnu- ja loomaliikide elupaikade kaitsereziimidest™ alusel kaitstava liigi
elupaiga baasil. Kaitseala pohieesmérk on Sirtsi soo ja sellega piirnevate metsakoosluste ning
kaitsealuste liikide elupaikade kaitse.



Sirtsi loodusala

Sirtsi loodusala on esitatud Euroopa Komisjonile Natura 2000 vorgustikku liilitamiseks EV
valitsuse madrusega nr 615 ,,Euroopa Komisjonile esitatav Natura 2000 vorgustiku alade
nimekiri“ (05.08.2004) ning kinnitatud Natura alaks Euroopa Komisjoni otsusega 92/43/EMU
12.12.2008.

Sirtsi loodusala Kunda joega seotud kaitseeesmirgiks on EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU 1
lisas nimetatud elupaigatiiiibi jogede ja ojade (3260) kaitse ning II lisas nimetatud liikide —
voldase (Cottus gobio), hingu (Cobitis taenia), joesilmu (Lampetra fluviatilis), 16he (Salmo
salar) ja paksukojalise joekarbi (Unio crassus) — elupaikade kaitse.

3. Kunda joega seotud varasemad uuringud ja seiretood

Teadaolevalt on esimesed kalastiku katsepiitigid Kunda jdel ldbi viidud 1970. aastate 16pul,
kui Ladnemere Kalamajanduse Teadusliku Uurimise Instituut (LKTUI) alustas katsepiiiikide
labiviimist monedel tollal teada olnud 16he- ja meriforelli kudejogedel. Uuringute eesmérgiks
oli I6he ja meriforelli taastootmise hindamine Eesti rannikujogedes. Kuna esimene kaladele
tiletamatu pais (Kunda HEJ pais) asus joe suudmest 2,3 km {ilesvoolu, siis piirdusid need
ptitigid tihe liihikese (paarikiimne meetri pikkuse) seirealaga Lontova kérestikul, vahel
lisandus seireala piitligile ka paadipiiik Kunda joe alamjooksul kuni joe suudmeni. 1992. a
alates muutusid TU Eesti Mereinstituudi (LKTUI jérglane) 18helaste seirepiiiigid Kunda joe
alamjooksul regulaarseteks, algul iihel seirealal, alates 2006. a kahel ning monel aastal isegi
kolmel erineval seirealal. Kuid koik need piiiigid piirdusid vaid joe suudme-eelse 2,3 km
pikkuse joeosaga.

Alates 1987. a on Eesti jogede kalastiku uuringutega tegeletud TA Zooloogia ja Botaanika
Instituudi merebioloogia laboratooriumis (hiljem TA ZBI ja EPMU ZBI jdgede bioloogia
riihm ning EMU Pallumajandus- ja Keskkonnainstituudi Limnoloogiakeskus). Esimesed
kalastiku katsepiitigid TA ZBI poolt tehti Kunda joe erinevates osades 1987. a. Perioodil
1987-2010 on EMU PKI Limnoloogiakeskuse poolt Kunda jde erinevates osades tehtud ligi
30 kalastiku katsepiiiiki.

Uksikuid katsepiiiike Kunda jde alamjooksul on erinevate uuringute ja projektide raames libi
viinud veel A. Jirvekiilg (1963. a), Eesti Loodushoiu Keskus ja Okokonsult OU (al. 2002. a).
Pohjaloomastiku uuringuid on Kunda joel 1dbi viidud alates 1987. a. Koik teadaolevad
uuringud on libiviidud praeguse EMU PKI Limnoloogiakeskuse (varem TA ZBI ja EPMU
ZBl) poolt. Alates 1995. a vdetud pohjaloomastiku proovide andmed on metoodiliselt
vorreldavad praegu vOetavate pdhjaloomastiku proovide andmetega. Spetsiaalselt
kaitsealuseid veeselgrootuid puudutavaid uuringuid Kunda joel varem teadaolevalt tehtud
pole.



Kunda joe elupaigalist vddrtust on hinnatud aastatel 2002-2005 lédbiviidud projekti
,Implementation of the Natura 2000 Network in Estonia regarding Freshwater and Brackish
Water Species and Habitats“ (Tellija: Bio/Consult AS. Finantseerijad: DANCEE, DEPA, EV
Keskkonnaministeerium) raames.

4. Kunda joega seotud uuringud ja seiretood 2013. a.

Vilitodde planeerimisel ja ldbiviimisel kasutati jargnevat kaardimaterjali: Eesti pohikaardi
triikkiversioon, Maa-ameti kaardiserveris olevad pohikaart ja ortofotod, NSVL topograafilised
kaardid 1:10 000 ja 1:50 000.

Ajavahemikus 09.—11.10.2013 kaidi jogi 1dbi kogu kaitse all oleva ala (Sirtsi LKA ja Kunda
joe HA) ulatuses, s.t 16ikudes 0,15...14,34 km ja 34,32...46,68 km suudmest (kokku 26,70
km). Uuringute kidigus hinnati ja kirjeldati joe hiidromorfoloogilist kvaliteeti, elupaigalist
védrtust, véaartust 10helaste ja kaitsealuste liikide elu- ja sigimispaigana, kaitseseisundit,
kaardistati joel olevad rdndetdokked, pdorati tdhelepanu vdimalikele ohu- ja mdjuteguritele.
Katsepiiiigid kalastiku tildseisundi ning kaitsealuste kalaliikide leviku, arvukuse ja seisundi
hindamiseks viidi 1dbi 22.10. ja 15.11.2013. Kokku tehti Kunda joel katsepiiiike 8 erinevas
joeldigus. Veeselgrootute tildseisundi hindamiseks viidi uuringud 14bi 7 erinevas joeldigus
(valitood 18.10.2013). Kaitsealuste veeselgrootute esinemise ja seisundi hindamiseks viidi
uuringud 1dbi 18.10., 22.10. ja 15.11.2013 kokku 9 erinevas joeldigus.

Vilitoodel osalesid hiidrobioloogid R. Jarvekiilg, H. Timm ja R. Pihu. Tingimused vélit6de

labiviimiseks olid sobivad. Vilitodd viidi 14bi madalvee voi sellele 1dhedastes tingimustes.

Lisaks kéesolevale uuringule sdlmiti 11.09.2013 kokkulepe iithekordse uuringu ldbiviimiseks
Kunda joe alamjooksul ja eksperthinnangu koostamiseks kolme osapoole, Keskkonnaameti,
AS Nordecon ja TU EMI, vahel. Kokkuleppe jirgi pidi TU EMI (ihtiioloogid M. Kesler ja L.
Taal) koostama ekspertarvamuse 2012. a siigistalvel IMG Energy paisu rekonstrueerimise
kéaigus pohjustatud setetereostuse mojude kohta.

Ekspertarvamuse jérgi setetereostus leidis aset, kuid selle mojud ei olnud 2013. a uuringute
pohjal tuvastatavad. Kaitsealustele liikidele otsese kahju tekitamist uuring ei kinnitanud
(Kesler, M., Taal, 1., 2013).



5. Joe kui kaitstava elupaigatiiiibi inventuur
5.1. Kunda joe hiidromorfoloogiline kirjeldus

0...0,15 km suudmest, suudme-eelne loik Aafrika rannas

Suudme-eelne liivaluidete vaheline 16ik, suudmest kuni Aafrika ranna sillani, on jaetud Kunda
joe hoiuala piiridest vélja.

See joeosa sarnaneb enamiku Pohja-Eesti rannikujogede suudme-aladega, kus vahetult merre
suubumisel on joesdng suhteliselt kitsas (laius uuringute ajal 11.10.13 oli 5-15 m, veevool
sangis suhteliselt kiire (0,3-0,5 m/s) ning veesiigavus viike (0,2-0,5 m). Paarikiimne meetri
pikkusele liivaluitelt allalaskumise kohale jargneb iilesvoolu aga laiem, siigavam ning aeglase
vooluga luitepealne paistiik (pikkus 150 m, laius 20-40 m, veesiigavus 0,5-1 m, voolukiirus
<0,15 m/s, pohi lausliivane; foto 1). Nagu koigi teistegi liivarannalt merre suubuvate jogede
puhul voib ka Kunda joe suue tormide ja suurvete mojul oma asukohta ning kuju oluliselt
muuta ning selle jodeosa hiidromorfoloogia soltub véga olulisel mééral lisaks joe vooluhulgale
ka merevee tasemest.

0,15...0,85 km suudmest, Aafrika ranna sillast kuni Uus-Sadama tee sillani

Aafrika rannast iilesvoolu on jogi 0,7 km pikkuses 18igus potamaalse iseloomuga (fotod 2, 3
ja 4). Joesingi laius on 15-20 m, veesiigavus oli uuringute ajal kdikjal >1 m, vee voolukiirus
<0,1 m/s, pohi valdavalt lausliivane, paiguti ka mudastunud. Kuna selle joeosa lang on véga
viike, siis sOltub ka selle joeosa hiidromorfoloogia véiga suurel mééral, lisaks joe enda
aravoolule, ka merevee tasemest. Veetaimestik selles joeosas oli vdhene, kohati oli kalda
dartes paideroogu, allikmailast ning valge kasteheina matte (foto 3). Joe keskosa oli
veetaimestiku jaoks kdikjal liiga siigav. Joe kaldad olid liivased ja madalad (korgus <1 m),
kaetud lehtpuudega. L3igu alumises osas, vahetult enne Aafrika randa, on joe vasakul kaldal

ca 180 m pikkune vanajdesopp, mille laius on 30-40 m.

0,85...1,15 km suudmest, Uus-Sadama tee sillast kuni Lontova saareni

Uus-Sadama tee sillast iilesvoolu joe iseloom muutub. Jde veevool muutub kiiremaks,
veesiigavus viheneb, domineerib endiselt liivane pdhi, kuid kohati ilmuvad joepdhja ka kivid
ja kruusalaigud. Jogi omandab iilesvoolu ritraalse ilme. See on iileminekupiirkond iilesvoolu

asuvatelt kdrestikelt alamjooksu potamaalsele jdetiiiibile (fotod 5 ja 6).

1,15...2,30 km suudmest, Lontova saarest kuni Kunda HEJ paisuni

Lontova saare kohal on jogi ca 0,2 km ulatuses kahes harus. Tdenéoliselt on saar
inimtekkeline ning kunagi on joe paremal harul asunud vesiveski (fotod 9 ja 10). Peaharuks
on joe vasakharu, mida uuringute ajal (11.10.13) labis ca 2/3 joe kogu vooluhulgast (fotod 7 ja



8). Lontova saarest iilesvoolu asuvad Kunda joe koige suurema languga kérestikud. Kuni
Kunda HEJ paisuni on jogi kogu ulatuses karestikuline, joeldigu keskmine lang on 1,5-2%
(fotod 7-16). Joesdngi laius on 10-25 m, uuringute ajal madalvee tingimustes oli joesdng
kohati 1/3 ulatuses kuiv. PShi on kivine, kalda &értes kohati ka kiviklibune. Veesiigavus oli
madalvee tingimustes enamasti 0,2-0,4 m, vee voolukiirus 0,6-1,5 m/s. Veetaimestikust
domineeris Kividel veesammal. Lontova saare kohal on joe kaldad madalad, Lontova sillast
iilesvoolu asub aga jogi korgete jarskude kallastega siigavas kanjonilaadses orus. Oru ndlvad
on kaetud lehtpuudega.

Uuringute ajal 2013. a oktoobris ei olnud Kunda HEJ-st allavoolu jaavatel karestikel voimalik
tuvastada 2012. a IMG Energy paisu allalaskmisega asetleidnud setetereostuse selgeid

ndhtavaid jarelmojusid.

2,30...2,50 km suudmest, Kunda HEJ paisjdrv

2,30 km kaugusel suudmest asub Kunda HEJ pais, mille paisutuskdrgus oli uuringute ajal ca 7
m (foto 17). Paisu juures on hiidroelektrijaam, Kkuid viimastel aastatel elektritootmist
toimunud pole. Paisust iilesvoolu jddb ca 200 m pikkune paisjérv (foto 18). Kuna paisjarv
asub jirskude ndlvadega orus, siis kaldaddrne madalveeline ja veetaimestikuga osa paisjérvel
praktiliselt puudub. Paisutatud joeosa alla jddvad vdga suure languga (2-3%) kérestikud.
Paisjarve voimalikust miljoovaértusest radkimine ndib kohatu. Looduslik vdga suure languga

kérestikuline jogi oleks kindlasti oluliselt korgema miljoovédrtusega.

2,50...2,83 km suudmest, Kunda HEJ paisjdrvest iilesvoolu kuni IMG Energy AS paisuni
Kunda HEJ paisjérvest iilesvoolu kérestikud ja kiirevoolulised 16igud jitkuvad kuni IMG
Energy AS paisuni (fotod 19, 20, 21). Ainult Estonian Cell AS veehaarde juurde rajatud
paisutusest tilesvoolu on jogi ca 60 m pikkuses 15igus mddduka voolukiirusega. (Estonian
Cell AS veehaare koos 1,2 m korguse paisuga rajati 2005-2006. a. 2011. a kujundati pais EL
UF finantstoel {imber kirestikuks.) Joe laius on selles 1digus 15-20 m, pdhi kivine, kohati
paene, servades ka kiviklibune ning savine, veesiigavus oli uuringute ajal (18.10.13) enamasti
0,2-0,5 m, voolukiirus 0,5-1,2 m/s. Veetaimestikust esines kividel ainult veesammalt.

2,83...5,15 km suudmest, IMG Energy paisust kuni kdrestikeni Kunda maoisa juures

IMG Energy paisu paisutuskorgus oli uuringute ajal ca 4 m (foto 22), paisu juures asub to6tav
hiidroelektrijaam.

Paisust iilesvoolu on jogi paisutatud ligi 2,3 km pikkuses 1digus, paisutus ulatub kuni Kunda
moisa kérestikeni. Loigu alumises osas oli paisutatud joesédngi veepeegli laius 25-60 m,
néhtav vool puudus, veetaimedest esinesid kaldavoondis konnaosi, pilliroog ja ussilill (foto
23). Ca 0,5 km paisust iilesvoolu oli joesdngis ndha olulist setete kogunemist. Voimalik, et
tegemist on Kunda tsemenditehase sade- ja heitvete sissevoolu kohaga (foto 24). Laigus 0,6—



1,0 km paisust tilesvoolu olid paisutatud joeosa kaldad kohati madalad ning sarnanesid
,miulkabiotoobiga“, kaldavees oli arvukalt kuivanud puid, jOesdngis oli ndha setete
kogunemist (foto 25). Ca 0,8 km paisust tilesvoolu muutub joesidng kitsamaks (laius valdavalt
15-20 m) ning joesdngis muutub veevool tajutavaks, veesiigavus on sndiselt kdikjal >1 m.
Tinglikult voib 6elda, et paisjarveline joeosa asendub potamaalsega. Joe kaldad on enamasti
korged ja liivased, kaetud tiheda lehtpuumetsa ja -vdsaga (foto 26).

5,15...5,60 km suudmest, Kunda moisa kdrestik

Kunda mdisa juures asub Kunda joe alamjooksu teine suurem kérestik. Kérestikulise joeosa
pikkus on ca 450 m. Kérestik algab ca 340 m allpool Kunda mdisa paisu ning 16peb ca 110 m
paisust iilesvoolu (fotod 27-30).

Kunda moisa pais (korgus uuringute ajal 2,05 m) asub kérestiku iilemises osas 5,5 km
kaugusel joe suudmest (foto 29). Joe véga suure langu tottu on paisu mojuala véga lithikene.
Paisust iilesvoolu jiib vaid ca 50 m pikkune mdddukama vooluga ning siigavam 161k, seejérel
kérestik tilesvoolu jatkub veel kuni 60 m ulatuses (foto 30). Kérestiku iilesvoolu piir asub ca
30 m Linnuse mnt sillast iilesvoolu.

Kunda moisa kérestikul oli joesdngi laius 10-18 m, veesiigavus enamasti 0,2-0,5 m,
voolukiirus 0,8-1,5 m/s. Joepohi oli kivine, kohati paene ning kiviklibune. Lehtpuudest
varjatud korgete kallaste tottu oli veetaimestik viga napp — Kividel esines vaid veesammalt.

5,60...12,18 km suudmest, Kunda moisa kéirestikust iilesvoolu

Kunda moisa kérestikust iilesvoolu on jogi kdikjal siigav ja aeglase vooluga. Joe laius oli
valdavalt 12-15 m (maksimaalselt 20 m), siigavus reeglina >1,5 m, voolukiirus 0,1-0,3 m
(iksikutes kohtades 0,6-07 m/s), pdhi liivane vdi mudane.Viga taimevaeses joes esines
paiguti jogitakjat. Kaldad varieerusid madalatest ja laugetest kuni jarskude ja kdrgeteni (Kuni
10 m). Viimati nimetatud juhtudel paljandus kallastel valkjas liiv. Joe kaldad olid enamasti
metsased voi ddristatud lehtpuuribaga.

(Fotod 31-33).

12,18...12,77 km suudmest, kdrestik Siberimetsast iilesvoolu

12,18 km kaugusel suudmest, kohast, kus Kunda jokke suubub vidike nimetu paremkalda
lisaoja, algab tilesvoolu suunas ligi 0,6 km pikkune kéarestikuline ja ritraalne ala. Selles 16igus
oli jogi koikjal kiirevooluline ja kovapohjaline. Joesingi laius kdikus suurtes piirides, olles
minimaalselt 12 m ja maksimaalselt >20 m. Veesiigavus oli uuringute ajal >0,5 m, voolukiirus
0,7—>1 m. Kivisel pohjal esines iiksikuid rahne. Toenéoliselt leidus joes ka kruusaseid kohti,
mida polnud aga kiire voolu ja vee viikese ldbipaistvuse tottu voimalik fikseerida. Taimi
esines joes vaid iiksikutes kohtades, neist levinuim oli jarvkaisel. Kallastel kasvas 16iguti
pilliroogu. Joe kallaste korgus oli varieeruv (kuni 3 m), kallastel kasvas lehtpuude riba.

(Fotod 34 ja 35).



12,77...13,96 km suudmest, kdrestikust iilesvoolu kuni endise Kohala veskini

Liihikese madala ja kiirevoolulise Idigu 10ppedes muutus jogi taas siigavaks ja
aeglasevooluliseks. Joesdngi laius oli 15-20 m, siigavus iihtlaselt >1,5 m ja voolukiirus 0,1—
0,3 m/s. (Laigul oli siiski ka iiks lithikene, kuni 50 pikkune, kiirema vooluga (kuni 0,8 m/s)
piirkond, mis asus suudmest 13,02-13,07 km kaugusel.) Jée pohi polnud selles 16igus nihtav,
toendoliselt oli see liivane ja mudane. Joe voolusidng oli peaaegu taimevaba, vaid mones
kohas esines vihesel mééral jogitakjat. Joesang oli kogu ulatuses looduslik, kaldad daristatud
puuderibaga (foto 36).

13,96...14,34 km suudmest, endisest Kohala veskist kuni hoiuala piirini

Suudmest 13,96 km kaugusel ithineb joega paremalt kaldalt tehislik sirge joeharu (pikkus 0,79
km, madalvee ajal labivool puudub), mille suudmes asub endine Kohala veski (foto 37). Haru
suudmest iilesvoolu oli jogi kiirevooluline ja valdavalt kérestikuline. Joeséngi laius oli 15-20
m, veesiigavus 0,3-0,7 m ja voolukiirus 0,7—1 m/s. P&hi oli Kivine, esines rahne (foto 38).
Kividel esines ohtralt veesammalt. J&e kaldaid &déristas lehtpuuriba.

Kiirevooluline joeosa ulatus iilesvoolu peaaegu Kunda joe hoiuala piirini ning liks iilesvoolu

sujuvalt iile siigavaks ja aeglasevooluliseks potamaalset tiilipi joeosaks.

31,74...34,32 km suudmest, Ulvi sillast kuni 2,58 km iilesvoolu

Selles 16igus voolab jogi valdavalt sirgendatud siangis, kuid paiguti on siilinud ka lookeid. Joe
laius oli 10-15 m (domineerivalt 12 m), veesiigavus oli uuringute ajal 1->1,5 m ja voolukiirus
0,2-0,5 m/s (domineerivalt 0,3 m/s). Jogi oli kogu ulatuses liivase ja mudase pohjaga, suure
stigavuse tottu oli pohi nidhtav vaid védhestes kohtades. Joe kunagise dgvendamise jargselt on
mitmes kohas sdilinud endised looked, millest moned on siiani tdidetud veega ja omavad
tthendust praeguse kunstliku séngiga, monedel vanajogedel aga ithendus peajoega puudus.
Veesisene taimestik oli vdhene, paiguti esines jogitakjat, pikkadel 16ikudel aga veetaimestik
puudus. Mitmes kohas esines sdngis vettelangenud puid, mis lokaalselt voolukiirust
suurendasid, pakkudes fiihtlasi kaladele tdiendavaid varjevoimalusi. Kaldad olid valdavalt
liivased, korgus 1-3 m. Jogi piirneb domineerivalt pdllumajandusmaaga, kuid enamasti
kasvab vahetult veepiiri ddres lehtpuudest- ja podsastest kitsas riba. Paiguti ulatub joeni ka
mets, seda peamiselt paremkaldal.

(Fotod 39-41).

34,32...39,27 km suudmest, Lavi allikaoja suudmest 0,34 km allavoolu kuni Mddaoja sillast
0,10 km iilesvoolu

Lavi allikaoja suudmest 0,34 km allavoolu muutub endine siigav, aeglasevooluline ja
litvapohjaline jogi domineerivalt madalaks ja kiirevooluliseks. Kohati esineb siiski ka lithikesi

acglase vooluga siigavamaid 15ike, kuid need ei muuda joe iildist tiiiipi, mis on ritraalne ja



kérestikuline. Jogi voolab looduslikus looklevas sdngis. Madalates kiirevoolulistes 16ikudes
oli joe laius valdavalt 12-15 m, veesiigavus 0,4—>0,5 m ja voolukiirus 0,5-0,8 mi/s.
Domineerivaks pohjamaterjaliks olid kivid, kohati leidus rahne. Kivide ja rahnude vahel
esines paiguti ka liiva ning tiksikute seljandikena kruusa. Suudmest 34,88 km kaugusel
vasakult kaldalt iihineva Lavi allikaoja suubumiskohast vahetult allavoolu oli lisaoja kandnud
jokke hulgaliselt liivasetteid.

Stigavamates aeglasevoolulistes jocosades oli joesdngi laius reeglina 12-15 m, veesiigavus
<1->1,5 m ja voolukiirus 0,3-0,4 m/s.

Veetaimi oli kasitletavas 10igus vihe. Madalates kiirevoolulistes piirkondades esines kividel
veesammalt, tiksikutes kohtades ka allikmailast. Siigavamates joeldoikudes esines paiguti
jogitakjat. Enamasti olid kaldad jarsud ja korged (paiguti >5 m). Peaaegu kogu 16igu ulatuses

(Fotod 42 — 48).

39,27...40,59 km suudmest, Mdidaoja sillast 0,10...1,42 km iilesvoolu

Midaoja sillast ca 0,1 km iilesvoolu muutub endiselt looduslikus singis olev jogi taas
stigavaks ja aeglasevooluliseks. Joe laius on 12-15 m (minimaalselt 8 m), veesiigavus oli
uuringute ajal koikjal >1 m, voolukiirus 0,1-0,2 m/s. PShja niha ei olnud, tdendoliselt oli see
lilvane ja mudane. Veetaimestik enamasti puudus, vaid iilesvoolu jddvas osas esines vihesel
madral jogitakjat. Kaldad olid valdavalt madalad (<1 m), daristatud suurveega tlileujutatavate
luhtadega. Uksikutes kdrgemate kallastega kohtades ulatus jdeni mets.

(Fotod 49-50).

40,59...41,76 km suudmest, Mddaoja sillast ca 1,42...2,59 km iilesvoolu, Rihula kdrestik
Miédaoja sillast ca 1,42...2,59 km iilesvoolu voolab jogi endiselt looduslikus sdngis ning on
jalle karestikuline. Joe laius oli reeglina 12-15 m, veesiigavus 0,5-0,6 m ning voolukiirus
0,5-0,8 m/s. Pohi oli valdavalt kivine, esines rahne, kohati ka liiva ja kruusa. Liivapdhjaga
piirkondade osatéhtsus oli vdike. Veetaimestik oli vdhene. Paiguti esines jogitakjat, madalates
kiirevoolulistes piirkondades ka jdrvkaislat ning iiksikute maétastena allikmailast. Loigu
keskosas oli vasak kallas ligikaudu 0,3 km ulatuses jarsk ja korge (>5 m), mujal olid kaldad
enamasti madalad (<1 m) ja lauged. J&gi voolas valdavalt 1dabi metsa, mis enamikus kohtades
ulatus veepiirinini.

(Fotod 51-53).

41,76...46,68 km suudmest, Rihula kdrestikust tilesvoolu kuni hoiuala piirini (Sae mnt sillast
ca 2,51 km iilesvoolu)

Selles 16igus oli jogi taas siigav ja aeglasevooluline. Loigu alumises osas (0,4 km ulatuses
Rakvere—Tudu maanteest iilesvoolu) oli joesdng looduslik ning looklev. Joesdngi laius oli
enamasti 10-12 m, veesiigavus 1->1,5 m, voolukiirus ca 0,3 m/s. Pohi oli valdavalt liivane,
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kohati esines muda (peamiselt kalda ddrtes). Veetaimestik oli vdhene. Paiguti olid joe kaldad
madalad ning sel juhul oli kallastel suurveega iileujutatav luht, kdrgemate kallastega
piirkondades ulatus joe kaldale mets.

L3igu tilemises osas (alates Rakvere—Tudu maanteest ligikaudu 0,4 km iilesvoolu) oli joesidng
sirgendatud. Joeséngi laius oli valdavalt 10-12 m, veesiigavus iihtlaselt >1,5 m ja voolukiirus
0,1-0,2 m/s. Pdhja polnud ndha, kuid tdendoliselt on see valdavalt mudane. Veetaimedest
esines joes vihesel mddral jogitakjat. Rohke pillirooga kaetud madalatel ja liigniisketel,
suurveega ulatuslikult tile ujutatavatel kallastel leidus palju kopra kaevatud kiike ja naritud
puid, kuid koprapaisud joel puudusid (ilmselt pole joe piisava sligavuse tttu paisude rajamine
koprale vajalik).

(Fotod 54-56).

5.2. Kunda joe kui elupaiga kaitseseisund

Looduskaitseline vddrtus

Looduslikelt eeldustelt on Kunda jogi kaitstavate alade piires (0...14,34 km ja 34,32...46,68
km suudmest) korge kaitsevédrtusega vooluveekogu, kus aeglasevooluliste potamaalsete ning
lausliivapdhjaliste joeldikude korval esineb piisavalt ka kiirevoolulisi kérestikulisi ja
ritraalseid joeldike. Eriti védrtuslikeks tuleb pidada joe alamjooksu suuri kérestikke Kunda
linnas (1,15...2,8 km suudmest), Kunda mdisa juures (5,15...5,6 km suudmest), Kohala vana
veski piirkonnas (12,2...12,8 ja 13,9...14,3 km suudmest), Lavi allikaoja suudme ja Médaoja
vahel (34,3...39,3) ning Rihulas (40,6...41,8 km suudmest).

Temperatuurireziimilt on Kunda jogi jahedaveeline, mis muudab selle heaks elupaigaks
15helastele (forellile, 16hele ja harjusele). Paiguti esineva siigava ja jarskude kallastega oru
tottu on jOel ka arvestatav maastikuline védrtus. Eriti véartuslikuks tuleb pidada
kanjonilaadses orus asuvaid joe suudme-eelseid kérestikke Kunda linnas, mis on iihed kdige
suurema languga ja looduskaunimad karestikud Eesti jogedel.

Kunda joe praegust esinduslikkust Kunda joe hoiuala piires tuleb hinnata ,,C*, potentsiaalne
esinduslikkus ,,A“ eeldaks joel olevate paisude ja paisjarvede likvideerimist. Ala pindala 34
ha.

Kunda joe esinduslikkust Sirtsi looduskaitseala piires tuleb hinnata ,,B%, pindala 2,3 ha.

Fiiiisiline kvaliteet

Joe algupdrane fiilisiline kvaliteet on Sirtsi loodusala (Kunda joe hoiuala ja Sirtsi
looduskaitseala) piires séilinud iisna hésti. Vooluséng ja veetase on valdavalt looduslikud. Joe

11



alamjooksu fiitisilist kvaliteeti on oluliselt halvendanud paisude ja paisjarvede rajamine joele
(Kunda HEJ, IMG Energy ja Kunda mdisa paisud).

Hiidroloogiline reZiim ja vee temperatuur

Madalvee aegne veevaesus on jogedes elustiku jaoks tiheks peamiseks limiteerivaks teguriks.
Kuna Kunda jogi on piisavalt suure valgalaga ja suure pdhjaveelise toitumise osakaaluga, siis
on joes tagatud piisav vooluhulk ja veetdide ka madalveeperioodidel ning seda ka joe
tilemjooksul viljaspool Natura ala. Rohked allikad hoiavad joe vee temperatuuri madala ka
kuumadel ja kuivadel suvedel (joonis 1). Vee liigset soojenemist aitavad véltida ka joe
paigutine siigav org ning korged, metsased kaldad, mis varjavad veepinda piikese eest.
Negatiivset moju joe veetemperatuurile avaldavad joe alamjooksul asuvad paisjarved

(tdstavad suvist vee temperatuuri).
Tokestatus

Paisudega tokestatus on Kunda joe puhul darmiselt tosiseks probleemiks. Kunda linna piires
asuvad joel Kunda hiidroelektrijaama ja IMG Energy paisud (vastavalt 2,3 km ja 2,8 km
suudmest) ning linnast véljas Kunda mdisa pais (5,5 km suudmest). Koik nimetatud paisud on
kaladele vastuvoolu iiletamatud riandetokked. IMG Energy paisu juurde on 2012. a rajatud
kill kalalift, mida seni (2013. a detsember) todle rakendatud veel pole. Kalalifti soovib
teadaolevalt oma paisu juurde EL UF toel rajada ka Kunda HEJ paisu omanik. Samas on
vihetdendoline, et kalaliftide abil oleks voimalik tagada kaitsealuste kalaliikide randetee
efektiivset avamist ning soodsat kaitseseisundit Kunda joe hoiu- ja kaitsealadel.

Vee kvaliteet

Uhtki otsest reostuskollet voi -allikat joge 14bi kiies ei leitud. Samuti ei tiheldatud joe kesk-
ja alamjooksul, Kunda joe hoiuala ja Sirtsi looduskaitseala piires, {iheski joeldigus selgeid
eutrofeerumisele voi degradeeritud veekvaliteedile viitavaid mérke.

Ainsa vdimaliku heitvee sissevooluna tuleks uurida 3,38 km kaugusel suudmest (0,55 km
IMG Energy paisust iilesvoolu) joe vasakult kaldalt suubuvat sissevoolu, mis on tdendoliselt
seotud Kunda tsemenditehasega. Vee sissevoolu kohas oli paisjarve kogunenud hulgaliselt
setteid. Kas, kui palju ja missuguste omadustega vett selle veelasu kaudu Kunda jokke
juhitakse, pole teada. Veelask asub tsemenditehase kinnisel territooriumil ning vaba ligipaés
sellele puudub. Viliuuringute ajal oli vdimalik veelasku vaadelda vaid vastaskaldalt {ile

paisjirve.
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Kunda joe suudmes asub hiidrokeemilise seire jaam, kus joe vee omaduste seiret on teostatud
alates 1992. a. Inventuuri libiviijatel olid kasutada Kunda joe hiidrokeemilise seire andmed
perioodist veebruar, 1992 kuni detsember, 2009. Nimetatud ajavahemikul voeti Kunda joest
kokku 213 veeproovi, enamasti kuuajaliste vahedega.

Hiidrokeemilise seire andmetest ndhtub, et alamjooksul on Kunda jogi jahedaveeline (joonis
1). 17. a pikkuse vaatlusperioodi jooksul on vaid neljal korral registreeritud vee temperatuuri
tous tle 18,5 °C. Maksimaalseks veetemperatuuriks on moddetud 22,8 °C (06.07.2005).
Enamasti jddb suvine vee temperatuur vahemikku 15-18 °C.

Sesoonselt niivord muutliku néditaja osas, nagu seda on veetemperatuur, on pikaajaliste
trendide selge véljatoomine keeruline, kuid nagu ndhtub jooniselt 2, on kodige korgemad
suvised vee temperatuurid registreeritud siiski just hilisematel aastatel (NB! seejuures
erakordsete soojaperioodidega aastate 2010 ja 2011, kohta, mil paljudel Eesti jogedel
registreeriti sajandi iihed kdrgeimad veetemperatuurid, andmed jooniselt puuduvad). Viga
tdendoliselt mojutavad joe alamjooksul vee temperatuurireziimi hiidroelektrijaamad. Viimaste
moju tdpne hindamine on aga vordlemisi keeruline, eeldades arvukaid vee temperatuuri
modtmisi ning temperatuurimuutuste seostamist jaamade tootsiiklitega.

Mairkimisvdirne on Kunda joe puhul see, et Eesti tingimustes pole teist nii suurt joge (valgala
>500 km?), mis oleks suveperioodidel stabiilselt jahedaveeline (15-18 °C). See asjaolu loob
joes selge eelise 10helastele jt jahedaselembestele kalaliikidele, parssides iihtlasi karpkalalaste

jt soojalembesemate liikide esinemist joes.

Vees lahustunud hapniku sisaldus on Kunda joe alamjooksul olnud hiidrokeemilise seire
andmetel piisivalt kdrge. Enamik registreeritud modtmistulemusi jaab vahemikku 8-13 mg/l,
kiillastumus 70-110% (joonised 3-6). Pikaajaliselt voib siiski mérgata trendi vee hapniku
sisalduse ja hapnikuga kiillastumuse vdhenemise suunas (joonised 5 ja 6). Sesoonselt on igati
ootuspdrane, et vee hapniku sisaldus on monevorra madalam suveperioodil, mil vee
temperatuur on korgem. Samas on suveperioodil vee kiillastumus hapnikuga korgem
(fotostintees paisjarvedes).

Hiidrokeemilise seire andmete pdhjal voib jireldada, et vees lahustunud hapniku sisaldus on
joe alamjooksul stabiilselt korge ning hapnikureziim on igati vastuvdetav kdigile, sh ka
tundlikele, kala- ning veeselgrootute liikidele.

Vee kvaliteedi seisukohalt on vooluvetes elustiku jaoks oluliseks néitajaks kergesti laguneva
orgaanilise aine hulk vees, mille kdrgenenud néitajad on tavaliselt otseselt seotud orgaanilise
reostuse sattumisega jokke. Vee biokeemilise hapnikutarbe (BHT7) jargi kuulub Kunda joe
alamjooks heasse kvaliteediklassi, praktiliselt koik modtmistulemused jadvad vahemikku 1—
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3,5 mgO,/I (joonised 7 ja 8). Pikaajaline keskmine niitaja on 1,9 mgO,/l (vdga hea ja hea
kvaliteediklassi piir aritmeetilise keskmisena on 1,8 mgOy/I).

Eelnevast saab jdreldada, et orgaaniline reostus joes on ndrk ning selle nditaja poolest on
veekvaliteet vastuvoetav ka koigile tundlikele kala- ja veeselgrootute liikidele.

Teiseks orgaanilise reostuse indikaatornditajaks veekogudes on ammooniumiooni (NHj+)
sisaldus vees. Joonistelt 9 ja 10 ndhtub, et ammooniumiooni sisaldus Kunda joe alamjooksul
on stabiilselt madal ning selle néitaja jargi kuulub jogi viga heasse seisundiklassi (piirvaartus
viga hea ja hea seisundiklassi vahel on 90%-lise tagatusega 0,1 mgN/l). Korgeid
ammooniumiooni sisaldusi (>0,2 mgN/l) registreeriti Kunda joe vees vaid hiidrokeemilise
seire algusaastatel 1992-1994.

Kolmanda néitajana seostub orgaanilise reostuse ja punktreostusallikatega fosfori sisaldus
vees. Ka selle nditaja arvvéirtused on Kunda joes olnud stabiilselt madalad (joonised 11 ja
12). Pikaajaline keskmine 0,045mgP/l (viga hea ja hea seisundiklassi piir aritmeetilise
keskmisena on 0,05 mgP/l). Pikaajaliselt voib mérgata teatavat trendi vee tildfosfori sisalduse
suurenemise suunas.

Pollumajanduslikku hajureostust iseloomustava tildlammastiku hulga jargi vees tuleb Kunda
joge pidada heasse kvaliteediklassi kuuluvaks (joonised 13 ja 14). Pikaajaline keskmine on
2,55 mgN/I (viga hea ja hea kvaliteediklassi piir on 1,5 mgN/I, hea ja kesise kvaliteediklassi
piir 3,0 mgN/I).

Vee omadustest on elustiku jaoks téhtis veel vee happesus—aluselisus. Sarnaselt enamiku Eesti
jogedega on ka Kunda jogi ndrgalt aluselise reaktsiooniga. Vee pH nditajad on jddnud
enamasti vahemikku 7,5-8,5 (joonised 15 ja 16). Seire algusaastate iiksikud korged ja
madalad néidud vdivad véga tdenéoliselt olla ekslikud mddtmistulemused (1990. aastate algul

ei olnud pH mdooturid sageli kuigi tookindlad ning vajasid sagedast kalibreerimist).

Muudest vee omadustest, mille jdrgi jogede seisundit ei hinnata, kuid mis vdhemal voi
rohkemal médral vee elustikku siiski mojutada voivad, on hiidrokeemilise seire andmed
olemas veel vee permanganaatse hapnikutarbe kohta.

Vee permanganaate hapnikutarve nditab tildjuhul summaarset orgaanilise aine hulka vees,
seega lisaks kergestilagunevale orgaanilisele ainele ka raskestilagunevate orgaaniliste ainete
kogust. Tavaliselt tdhendab korge permanganaatne oksiideeritavus jogedes seda, et vesi on
humiinaineterikas (tumepruuni vérvi). Humiinaineterikkaks muudavad jogede vee eelkdige

metsa- ja rabaaladelt parinevad valgveed.
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Kunda joge tuleb oma looduslikult tiiiibilt pidada heledaveeliseks. Paljuaastane keskmine
PHT on hiidrokeemilise seire andmetel 12 mgO/l (joonised 17 ja 18) (tumedaveelisteks
loetakse Eesti jogede tiipoloogias jogesid, mille vee keskmine PHT on >35 mgO/l). Samas on
seireandmetele pohjal ndha pikaajaline trend PHT tOusu suunas (vesi on muutunud
humiinaineterikkamaks). See viitab muutustele joe valgalal (vdimalik, et suurenenud on
metsaraie ning kraavide rajamine-puhastamine).

Uldiselt eelistavad I10helased ja enamik kalaliike (tdendoliselt ka veeselgrootuid) heledamat
vett, samas ei ole Kunda joe praegune humiinainete sisaldus kindlasti 10helastele jt
kalaliikidele probleemiks. Enamikus Eesti jogedes on vee humiinainete sisaldus pigem
korgem.

Huminainete sisalduse tdusu Kunda joe vees néitab ka vee virvuse iildine trend tumedamaks
muutumise suunas (joonis 19).

Elupaiga joed ja ojad (3260) kaitse-eesméirk, ohutequrid ja kaitsemeetmed Sirtsi loodusalal

10 aasta kaitse-eesmérk:

Sirtsi loodusala piires Kunda joe hea seisundi saavutamine (EL Veepoliitika raamdirektiivi
kriteeriumite jargi), hea hiidromorfoloogilise kvaliteedi sdilitamine nendes joeldoikudes, mis
praegu on sdilinud looduslikul voi loodusldhedasel kujul. Degradeeritud kvaliteediga
joeldikude taastamine loodusldhedasel kujul (Kunda HEJ ja IMG Energy paisude ja
paisjarvede likvideerimine).

30 aasta kaitse-eesmark:
Sirtsi loodusala piires Kunda joe hea seisundi siilitamine (EL Veepoliitika raamdiretiivi
kriteeriumite jérgi), hea hiidromorfoloogilise kvaliteedi saavutamine ning sdilitamine Kunda

joes kogu Sirtsi loodusala piires.

Mojutegurid ja meetmed

- hiidroenergia kasutamine

Meede: hiidroenergia kasutamise lopetamine

- paisutamine, tokestamine

Meede: paisude likvideerimine, paisjdrvede all olevate joeosade taastamine looduslihedasel
kujul

- maaparandust6od Kunda joe valgalal

Meede: setetereostust pohjustavate téode mittelubamine
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Vee temperatuur (°C)
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Joonis 1. Vee temperatuuri

sesoonne diinaamika Kunda joe alamjooksul (jogede

hiidrokeemilise seire andmed 1992-2009).
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Joonis 2. Vee temperatuur Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise seire andmed

1992-2009).
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Joonis 3. Vees lahustunud hapniku sisaldus Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise
seire andmed 1992—-2009).
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(jogede hiidrokeemilise seire andmed 1992-2009).
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Joonis 5. Vee kiillastumus lahustunud hapnikuga Kunda joe alamjooksul (jogede
hiidrokeemilise seire andmed 1992-2009).
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Joonis 6. Vees lahustunud hapniku kiillastumustaseme sesoonne diinaamika Kunda joe

alamjooksul (jogede hiidrokeemilise seire andmed 1992-2009).

18



Sl
6
S 5
o)
(=)}
E 4 >
o *
|-
T g MR . R R . o ¢
@ o, e e . o* . s .
. . .
. o0 .
5 X o 8% %o . ¥ ¢ % wtet
W Nt e T e P et ?
e et D es% e VAR LY X
* LX) < 0.& S " o ” ¢ "0” P 4
1le? g ees @ *0 . ne, *» P
0 : : : : : .

O0l-jaan-92  01l-jaan-95 01-jaan-98 01l-jaan-01  02-jaan-04  02-jaan-07  02-jaan-10

Joonis 7. Vee BHT; Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise seire andmed 1992—
2009).
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Joonis 8. Vee BHT7 sesoonne diinaamika Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise seire
andmed 1992-2009).
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1992-2009).
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Joonis 10. Vee NHj-N sisalduse sesoonne diinaamika Kunda joe alamjooksul (jogede
hiidrokeemilise seire andmed 1992-2009).
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Joonis 11. Vee iildfosfori sisaldus Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise seire
andmed 1992-2009).
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Joonis 12. Vee iildfosfori sisalduse sesoonne diinaamika Kunda joe alamjooksul (jogede
hiidrokeemilise seire andmed 1992-2009).
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Joonis 13. Vee iildlammastiku sisaldus Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise seire
andmed 1992-2009).
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Joonis 14. Vee iildldmmastiku sisalduse sesoonne diinaamika Kunda joe alamjooksul (jogede
hiidrokeemilise seire andmed 1992-2009).
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Joonis 15. Vee pH Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise seire andmed 1992-2009).
(R. Jarvekiilje markus: 1992. ja 1993. a andmed vdivad olla ekslikud puudub loogiline seletus
vaga korgete ja madalate pH véairtuste kohta).
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Joonis 16. Vee pH sesoonne diinaamika Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise seire
andmed 1992-2009). (R. Jarvekiilje markus: pH véaartused >9 ja <7 on tdendoliselt ekslikud,
vt lisaks joonis 15).
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Joonis 17. Vee PHT Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise seire andmed 1992—
2009).
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Joonis 18. Vee PHT sesoonne diinaamika Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise seire
andmed 1992-2009).
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Joonis 19. Vee varvus Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise seire andmed 1997—
2009).
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Joonis 20. Vee vérvuse sesoonne diinaamika Kunda joe alamjooksul (jogede hiidrokeemilise
seire andmed 1997-2009).
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6. Veeselgrootute inventuur
6.1. Joe seisund suurselgrootute alusel
Sissejuhatus

Euroopa  Veepoliitika Raamdirektiivi ~ (2002) jdrgi on  suurselgrootute  (ingl.
“macroinvertebrates”) taksonoomiline koosseis ja arvukus vooluvete seisundi hindamiseks
hiddavajalikud. Suurselgrootute nime all mdistetakse palja silmaga néhtavaid loomi,
1abimddduga enamasti iile 0,5 mm. Nende hulka kuuluvad peamiselt pdhjaelulised olendid:
putukad, dmblikulaadsed, vihid, limused, {imarloomad, lame- ja rdngussid, kédsnad ning
sammalloomad. Holjumiloomadega vorreldes on nende eelisteks lai levik, suur liigiline ja
toitumistiiiipide mitmekesisus; kaladega vorreldes vihene liikuvus, pisikutega vorreldes pikk
eluiga. Taimedest erinevalt leidub suurselgrootuid ka pimedas (vorade varjus vai sildade all).
Neid on kerge koguda ja lihtne méédrata. Erinevalt hiidrokeemilistest modtmistest on
suurselgrootute seisundihinnangud tagasiulatuva mojuga. Tundlike taksonite (liikide voi
suuremate siistemaatiliste rithmade) leidmine nditab, et mitte ainult kogumishetkel, vaid
vihemalt nende senise eluaja jooksul pole veekogus olulisi kahjustusi toimunud.
Suurselgrootuid leidub igal aastaajal ning nad reageerivad inimtegevusele tugevalt ja sageli
ennustatavalt. Nad voimaldavad jélgida nii punkt- kui haja-, nii lihi- kui pikaajalist reostust.
Paljude taksonite vastused eri stressitiitipidele on teada ning selle alusel on vilja todtatud
usaldusvédrselt toimivaid indekseid.

Uurimisala iseloomustus

Proovikohad on ndidatud joonisel 21, proovikohtade iildine iseloomustus on toodud tabelis 1.
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Joonis 21 Proovikohad (numbrid samad mis tabelltes 1 3 Ja 4 nlng lisades 3-9).
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Tabel 1. Uldandmed uuritud jdeldikude kohta. Valgala hinnati kauguse jirgi lihtmest (Eesti
NSV..., 1986), voolukiirus (kiire voi aeglane) pohja iseloomu (kivine-Kruusane voi liivane-

mudane) jargi.
. o Kaugus Valgala
Nr. Jogi Joeloik . 2 Vool
lahtest (km) (km?)
9 Kunda 1 km {ilalpool Sae silda 27 100-1000 | aeglane
10 | Kunda Sae sild 28 100-1000 | kiire
11 | Kunda Médaoja 36 100-1000 | kiire
12 | Kunda Jadtma 51 100-1000 | kiire
13 | Kunda Linnuse paisu all 58 100-1000 | kiire
14 | Kunda vana tehase paisu all 62 100-1000 | kiire
15 | Kunda Lontova (0,5 km allpool silda) 64 100-1000 | kiire

Materjal ja meetodid

Proovikohad valiti vilja arvestades t66 lahteiilesandes esitatud tingimusi. Vélito6d proovide
votmiseks tehti 18. oktoobril 2013.

Proovid koguti vastavalt Rootsi ja Euroopa standardile EN 27828. Suurselgrootuid piiiiti
veekogude pohjast nelinurkse standardkahvaga (raami serva pikkus 25 cm, sdelaava 14bimdot
0,5 mm, varre pikkus 1 m) jalaproovide abil (European..., 1994). Jalaproov seisneb jalaga
pOhjasette segamises, vastuvoolu piisti asetatud kahva ees. Kui siigava vee ja/voi pehme pohja
tottu polnud voimalik joepdhjas seista, siis kasutati kahvatdombeid piki pdhja ja/vdi vastu
vertikaalset kaldaserva, piitides katta samasugust pindala nagu jalaproovide puhulgi.

5 juhuslikult paigutatud jalaproovi voeti iihelaadilise pohjaga joeldigu (prooviala) alumisest
osast (proovikohast), mis oli ca 10 m pikk (joonis 22). Eelistati kiirevoolulist, kivist voi
kruusast pohja, selle puudumisel kdige soodsamat kohapeal esinevat pdohja. Iga jalaproov
kattis ligikaudu 1 m pikkuse osa (0,25 m? jdepdhjast. Kuuendaks osaprooviks oli
kvalitatiivne liigiotsing, mis holmas koik tdhtsamad proovialal esinevad pdhjatiiiibid ning
elupaigad. Proovikohtade kirjeldused on toodud tabel 1. Geograafilised koordinaadid méérati
GPS 315 “Magellan” abil. Loomad ning kahva sattunud muu tahke materjal fikseeriti
kohapeal 96% piirituses; loomad sorditi, loendati ja méaarati laboris. Vooluvete seisundit
hinnati sarnaselt tihele Rootsis omaksvoetud viisile (Johnson, 1999; Medin et al., 2001). Viie
sarnase proovi alusel hinnati isendite ja taksonite keskmist arvu pinnatihikul ning
taksonierisust; muude tunnuste puhul arvestati ka kvalitatiivset proovi.
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Joonis 22. Prooviala ja proovikoha iildistatud skeem

Seisundi iseloomustamiseks arvutati taksonirikkus (T), Shannoni erisusindeks H" (Johnson
1999), ASPT indeks (Armitage et al., 1983; lisa 2), Taani vooluvete fauna indeks DSFI
(Skriver et al., 2000; lisa 3) ning EPT indeks ehk Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera
taksonite arv proovis (Lenat, 1988). Kdik nimetatud tunnused on seisundiga vordelised. Peale
selle hinnati alati ka keskmine isendite arv ruutmeetril (arvukus). Taksonirikkus tdhendab
taksonite Uldarvu kdigis kuues osaproovis kokku. Shannoni erisus soltub nii taksonite
tildarvust kui nende omavahelisest domineerimisastmest. ASPT niitab taksoni keskmist
tundlikkust. DSFI on modeldud orgaanilise reostuse hindamiseks. EPT indeks on tundlikesse
riihmadesse (Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera) kuuluvate taksonite arv.

Et tegu oli osalt paisude mojutatud aladega, arvutati kdigi kohtade jaoks ka Eesti materjalil
vilja tootatud vastav indeks MESH, mis iseloomustab voolukiiruse ja pohja kdvaduse
kombinatsiooni (Timm et al. 2011). Selle indeksi jaoks esialgu seisundipiirid puuduvad, kuid
ta aitab siiski eristada aeglase- ja kiirevoolulisi osi. Mitme indeksi {iheaegsel kasutamisel on
tiheainsa ees eeliseid, sest indeksid viéljendavad seisundi erinevaid kiilgi (Barbour et al. 2000,
AQEM..., 2002).

Seisundi hindamisnormid eri joetiiiipides pole samad, seepdrast on tarvis teada, millistesse
tiitipidesse uuritavad joeldigud kuuluvad. Suurselgrootute jaoks on olulised tegurid valgala,
voolukiirus ning vee karedus (tabel 2).

Valgala hinnati joe ligikaudse pikkuse jargi proovikohas (kaugus lahtmest kilomeetrites) Eesti
NSV... (1986) ning Maa-ameti Eesti kaardi (http://xgis.maaamet.ee/XGIS/XGis) jargi.
Niiteks 100 km? valgalale (naturaallogaritm 4,6) vastab ligikaudu joe pikkus 25 km
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(naturaallogaritm 3,2) ja 1000 km? valgalale 74 km (joonis 23, tabel 1). Valgala jirgi jaotati
uuritud joeldigud kolme (<100, 100-1000 voi 1000-10000) rithma.

e

N
o

In pikkus (km)
S
o

o
[}

0,0 2,0 40 6,0 8,0 10,0 12,0
In valgla (kmz)

Joonis 23. Valgala ja joe pikkuse seos Eesti NSV... (1986) andmete pohjal. Jooniselt on
eemaldatud negatiivsed viirtused.

Et voolukiirus aastaajati tugevalt erineb, sellest sdltuv pdhja iseloom aga mitte, loeti
kiirevoolulisteks kivised ja kruusased proovikohad, ning aeglasevoolulisteks liivase- voi
mudasepohjalised proovikohad. Paisutatud alade seisundit hinnati nende tdenéolise loodusliku
voolukiiruse (kiire), mitte tegeliku olukorra jargi. Koik uuritud kohad asusid lubjakivi-
aluspdhjal ning loeti seega "karedaveelisteks". Tabelis 2 esitatakse viie vaadeldud indeksi
etalonvadrtused ja klassipiirid, mis tuginevad Eesti vooluvetest 2000.—2006. a kogutud
proovidele (Pinnaveekogumite .., 2009). Véga heas seisundis olevateks on selles t60s
moistetud kohti, kus inimmdju suurselgrootute kooslustele vois lugeda ebaoluliseks.

Seisundi koondhinnang anti jargmiselt. Igale indeksile omistati saadud seisundivéirtusele
vastav punktide arv: 5 (véiga hea), 4 (hea), 2 (kesine) ja 0 (halb vdi védga halb). Halb ja véiga
halb seisund iiksiku indeksi tasemel vordsustati, sest nende eristamiseks polnud nagunii
piisavalt andmeid. Seejarel iga proovikoha viie indeksi punktid summeeriti. Summa 23-25
tahistas kokkuvottes vdga head, 18-22 head, 10-17 kesist, 6-9 halba ja <6 vdga halba
seisundit. Protsentides viljendatav Environmental Quality Ratio ehk EQR on viie indeksi
pohjal saadud seisundi suhe vastavasse etalonvaartusse (25).

Proovivotu ja seisundi hindamise tdpsem kirjeldus on vastavas juhendis (Timm & Vilbaste,
2010).
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Tabel 2. Suurselgrootute etalontingimused ja klassipiirid Eesti vooluvetele. R - etalontase, H -
vdga hea (sinine), G - hea (roheline), M - kesine (kollane), P - halb (oranz) ja B - vdga halb
(punane) seisund. n - proovide arv.

Tunnus Valgala, voolukiirus ja aluskivim| R H G M P voi I
Taksonirikkus <100 km?, kiire 29 >26 23-26 17-22 <17
Taksonirikkus <100 km?, aeglane 18 >16 14-16 11-13 <11
Taksonirikkus 100-1000 km?, kiire 35 >32 28-32 21-27 <21
Taksonirikkus 100-1000 km?, aeglane 29 >26 23-26 17-22 <17
Taksonirikkus >1000 km? 33,5 >30 27-30 20-26 <20

EPT <100 km?, kiire 13 >12 10-12 8-9 <8
EPT <100 km?, aeglane 9 >8 7-8 5-6 <5
EPT >100 km* 16,5 >15 13-15 10-12 <10
EPT Emajdgi allpool Vaortsjérve, kiire| 7 >6 6 4-5 <4
Shannoni erisus <100 km?, lubjakivi 2,4 >2,1 1921 |<19-14 <14
L <100 km?, liivakivi ning
Shannoni erisus ) 3 >2.7 24-27 | <2,4-1,8 <1,8
>100 km

ASPT <100 km?, aeglane 6,1 >5,5 4,9-55 | <4,9-3,7 <3,7

ASPT <100 km?®, kiire 6,6 >59 | 5359 | <534 <4

ASPT >100 km? 6,9 >6,2 55-6,2 | <5,5-4,1 <4,1

DSFI <10000 km?,
DSFI . 7 6-7 5 4 <4
v.a. Emajogi allpool Vortsjéarve

Tulemused

Tabel 3 koondab andmed suurselgrootute harilike, ohustatud ning haruldaste liikide kohta
proovikohtades.

Dominantidest olid sagedad ojapaevikute (Baetis) vastsed ja joe-kirpvdahk (Gammarus pulex).
Punase Raamatu liikidest olid esindatud tihepdevikuline Heptagenia flava (Kunda mdisa paisu
all), kevikulised Perlodes dispar (mitmes Kunda joe 1digus) ja ehmestiivaline Odontocerum
albicorne (mitmes Kunda joe 16igus). Punase Raamatu liigiks on mérgitud ka tihepdevikuline
Ephemerella mucronata, kelle levik aga uuematel andmetel on piisavalt lai, et sinna enam
mitte kuuluda. Muudest haruldastest liikidest tuleks mainida pisikest mardikalist Riolus
cupreus Kunda joe alamjooksul. Natura liikide (Euroopa..., 1992) hulka kuuluvaid paksu
joekarpi (Unio crassus) ja kiililist rohe-vesihobu (Ophiogomphus cecilia) elusalt ei ndhtud,
kuigi joest leiti enamikust seireldikudest paksukojalise joekarbi vanu kodasid.
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Tabel 3. Dominantide, Eesti Punase Raamatu (2008, sulgudes kategooria tihtedega), Natura
liikide (sulgudes kategooria rooma numbriga), kaitsealuste ning muude haruldaste liikide
leidumine. Punase Raamatu kategooriad: VU - ohualdis, NT - ohuldhedane, DD - puuduliku
andmestikuga. * - Natura 2000 liik. Natura 2000 kategooriad: Il - vajab loodushoiuala, 1V -
vajab ranget kaitset.

Nr. [Jogi Koht Arvukaim takson [Kaitsealuseid ja haruldasi liike
9 |[Kunda |l km iilalpool Sae silda Gammarus pulex
10 [Kunda |[Sae sild Gammarus pulex |Odontocerum albicorne (NT)
11 [Kunda |Maidaoja Ephemerella Perlodes dispar (NT),
mucronata, Odontocerum albicorne (NT)
Baetis sp.
12 [Kunda |Jddtma Baetis sp. Odontocerum albicorne (NT)
13 [Kunda |Linnuse paisu all Baetis sp. Heptagenia flava (DD),
Riolus cupreus
14 [Kunda |vana tehase paisu all Baetis sp., Perlodes dispar (NT)
Gammarus pulex
15 [Kunda |Lontova (0,5 km allp. silda) |Gammarus pulex [Perlodes dispar (NT),
Riolus cupreus
Tabel 4

Vooluvete seisund suurselgrootute jargi. T - {ildine taksonirikkus (koos kvalitatiivse
prooviga), H’- Shannoni erisus, ASPT - Average Score Per Taxon, EPT - Ephemeroptera,
Plecoptera ja Trichoptera taksonirikkus (koos kvalitatiivse prooviga), DSFI - Danish Stream
Fauna Index. KS - seisundi iildhinnang pallides. EQRKS - Environmental Quality Ratio
(ildhinnangu suhe etalonvéirtusesse). N - asustustihedus (isendit ruutmeetril), MESH -

voolukiirust ja pohja iseloomustav indeks.

Nr | Jogi Koht T | H |ASPT| EPT |DSFI|KS|EQRKS| N | MESH
9 | Kunda| 1 km iilalpool Sae silda 29121 | 6,1 13 6 (24| 096 | 383 | 2,52
10 | Kunda | Sae sild 30(159| 6,23 | 14 7 [22| 0,88 |1533| 2,66
11 | Kunda | Madaoja 362,65 7,46 | 22 7 (24| 09 |801| 2,84
12 | Kunda | Jd4tma 33/252| 7,33 | 18 7 (23| 092 |727| 2,71
13 | Kunda | Linnuse paisu all 28(2,22| 7,16 | 16 7 19| 0,76 | 724 | 2,92
14 | Kunda | vana tehase paisu all 363,83 6,74 | 20 7 |25 1 405 | 2,85
15| Kunda | Lontova (0,5 km sillast av) |41 3,66 | 6,5 20 7 |25 1 857 | 2,78
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Tabelis 4 on iseloomustatud uuritud kohtade seisundit viie indeksi pohjal. 7 hinnatud kohast
olid suurselgrootute jargi 5 kohta vdga heas ja 2 kohta heas seisundis.

Varasemad seisundihinnangud samade voi neile 1dhedaste kohtade tarvis on toodud tabelis 5.
Soltuvalt proovimeetodi tiiiibist on hinnangute tase erinev. Praegu kasutatud meetodi jirgi
(mérgitud kui meetodi tiilip 3) saab anda standardse hinnangu viie kirjeldatud indeksi pdhjal,
lisaks isendite asustustiheduse ruutmeetri kohta (N) ja MESH-indeksi, mis nditab voolukiirust
ja pohja iseloomu loomastiku jargi. Muude varem kasutatud meetodite pohjal on voimalik
usaldusvéairselt hinnata ainult ASPT ja MESH indekseid.

Kunda joe uuritud kohtadest asuvad nr 13—15 allpool paisjarvi, mis véivad monikord nende
seisundit oluliselt muuta. Niisugune kahtlus on nditeks joe alamjooksu Lontova 16igu suhtes,
kus 2006. a kevadel oli tegemist paisu avamisega monda aega enne seda. See toendoliselt
mudastas pdhja ning hévitas suure osa tundlikest selgrootutest, mistdttu ka seisund tuli ainult
kesine. Samal aastal saadud kesine seisund allpool Linnuse (Kunda mdisa) paisu jadb esialgu
rahuldava seletuseta. Muudel aegadel on seisund Kunda joe kohtades olnud hea voi véiga hea.
Isegi ilmsete kaecvamisjdlgedega joeldik allpool IMG Energy AS paisu osutus 2013. a olevat
vdga heas seisundis.
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Tabel 5. Kunda joest aastatel 1987-2013 voetud pohjaloomastiku proovid ning nende alusel antud seisundi hinnangud (H. Timm).

Nr.[Veekogu |Kohanimi (tbdversioonis) Kuupéev |leg. det. Proovimeetodi tiilip |Laiuskraad N|Pikkuskraad E|T |H~ |ASPT |EPT [DSFI|KS|EQRKS|N/m2|MESH
9 [Kunda jdgi|1 km tlalpool Sae silda 20131018 |H. Timm  [H. Timm 3 59,268 26,661 29121 16,1 |13 |6 24 10,96 [383 [2,52
10 |Kunda jdgi | Sae sild 20131018 |H. Timm  [H. Timm 3 59,270 26,664 30]1,5916,23 |14 |7 22 10,88  [1533 [2,66
11 |Kunda jogi |Madaoja 20131018 |H. Timm [H. Timm 3 59,284 26,671 36 |2,65]7,46 |22 |7 24 10,96 [801 (2,84
Kunda jogi |Madaoja A 20050706 |K. Kairo  [K. Kéiro 1 59,285 26,672 5,40 2,50
Kunda jdgi | Mé&daoja B 20050706 |E. Remm__[E. Remm 1 59,285 26,672 5,44 2,64
Kunda jogi |Méadaoja 20000710 |E. Remm |A. Jarvekiilg |1 59,285 26,672 5,83 2,32
Kunda jdgi |Mé&daoja 19980920 |H. Timm [H. Timm 2 59,285 26,672 6,45 2,77
Kunda jogi |[Madaoja 19980515 |H. Timm [H. Timm 2 59,285 26,672 6,09 2,89
Kunda jogi [Madaoja 19950719 [A. Seire  |A. Jarvekiilg |1 59,285 26,672 5,88 2,50
Kunda jdgi |M&daoja 19931011 [H. Timm [H. Timm 1 59,285 26,672 6,42 2,89
Kunda jdgi | M&daoja 19930811 [H. Timm [H. Timm 1 59,285 26,672 6,73 2,82
Kunda jogi |Médaoja 19930517 [H. Timm [H. Timm 1 59,285 26,672 6,80 2,86
Kunda jogi |Méadaoja 19870720 [A. Seire  [A. Jarvekilg |5 59,285 26,672 5,80 2,47
Kunda jdgi |Médaoja 19870720 [A. Seire  |A. Jarvekiilg |1 59,285 26,672 5,33 2,46
Kunda jogi |Méadaoja 19870720 |A. Seire A. Jarvekuilg |1 59,285 26,672 7,33 2,63
12 |Kunda jdgi |Jadtma 20131018 |H. Timm [H. Timm 3 59,447 26,510 3312,5217,33 |18 |7 23 10,92 [727 [2,71
Kunda jogi |Pari kérestik (Kohala) 20050706 |[E. Remm |E. Remm 1 59,419 26,536 6,21 2,67
Kunda jogi |Lammasmae 20000712 |E. Remm |A. Jarvekiilg |1 59,447 26,510 6,06 2,24
Kunda jdgi |J&dtma 19980920 [H. Timm [H. Timm 2 59,447 26,510 5,93 2,88
Kunda jdgi |J&étma 19980515 [H. Timm _[H. Timm 2 59,447 26,510 5,82 2,83
Kunda jogi |Lammasmée 19950718 [A. Seire  [A. Jarvekilg|l 59,447 26,510 6,08 2,42
13 [Kunda jdgi |Linnuse paisu all 20131018 |H. Timm |H. Timm 3 59,485 26,531 28 (2,22 (7,16 |16 |7 19 |0,76 724 12,92
Kunda jogi |Linnuse paisu all 20100502 |H. Timm |H. Timm 3 59,485 26,530 2913,4416,41 |16 |7 24 10,96 122 2,73
Kunda jdgi |Kunda mdis (allpool paisu) [20060518 |H. Timm |H. Timm 3 59,486 26,531 2211,256,82 |12 |7 14 |0,56 1450 |2,93
Kunda jogi |Kunda méis (llalpool paisu) [20060518 [H. Timm [H. Timm 3 59,485 26,531 2712,3516,60 |14 |7 18 10,72 1030 |2,78
Kunda jogi |Kunda mdis 20050706 |E. Remm |E. Remm 1 59,486 26,531 6,00 2,50
Kunda jogi |Linnuse 19980920 [H. Timm [H. Timm 2 59,484 26,531 6,67 3,00
Kunda jdgi |Linnuse 19980515 [H. Timm _[H. Timm 2 59,484 26,531 6,62 2,81
14 |Kunda jdgi |vana tehase paisu all 20131018 |H. Timm__ [H. Timm 3 59,499 26,541 36 (3,8316,74 [20 |7 25 |1 405 (2,85
Kunda jdgi |vana tehas 19980920 [H. Timm [H. Timm 2 59,500 26,541 6,56 2,91
Kunda jogi |vana tehas 19980515 [H. Timm [H. Timm 2 59,500 26,541 6,27 3,00
Kunda jdgi |vana tehas 19900508 |H. Timm [H. Timm 1 59,500 26,541 6,33 3,00
15 |Kunda jdgi |Lontova (0,5 km paisust alla)|20131018 |H. Timm |H. Timm 3 59,512 26,537 41(3,6616,5 [20 |7 25 |1 857 12,78
Kunda jogi |Lontova 20100502 |H. Timm |H. Timm 3 59,510 26,538 3012,7216,74 |16 |7 24 10,96 1059 |2,71
Kunda jogi |Lontova (allpool paisu) 20060518 |H. Timm |H. Timm 3 59,510 26,538 21115 [6,19 |11 |7 13 [0,52 1129 |2,66
Kunda jdgi |Lontova A 20050707 |K. Kdiro  [K. Kéiro 1 59,510 26,538 5,36 2,69
Kunda jogi |Lontova B 20050707 |E. Remm [E. Remm 1 59,510 26,538 5,64 2,38
Kunda jdgi |Lontova 20000712 |E. Remm [A. Jarvekilg |1 59,510 26,538 6,06 2,50
Kunda jogi |sadama tee 19980920 [H. Timm [H. Timm 2 59,515 26,533 6,86 3,00
Kunda jdgi |sadama tee 19980515 |H. Timm [H. Timm 2 59,515 26,533 6,50 2,81
Kunda jogi |Lontova 19950718 [A. Seire  |A. Jarvekiilg |1 59,510 26,538 5,42 2,44
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6.2. Kaitsealused veeselgrootud

Kunda joe hoiuala Kaitse-eesmirkide hulgas on veeselgrootutest nimetatud paksukojalise
joekarbi kaitse. Kéesoleva t60 ldhteiilesande kohaselt tuli inventuuril keskenduda veel
teiselegi joelise eluviisiga veeselgrootule, rohe-vesihobule.

6.2.1. Rohevesihobu

Viliuuringud rohevesihobu esinemise ja seisundi hindamiseks viidi 1dbi 18.10., 22.10. ja
15.11.2013 kokku 9 erinevas joeldigus. Seirekohtadeks valiti joeldigud, mis olid uuritavate
liikkide jaoks eeldatavalt hea voi vdga hea elupaiga kvaliteediga. Lahtelilesanne ndgi ette
vihemalt {ihe seireldigu valiku igal kaitse- voi hoiuala osal, igast tokestusrajatisest nii alla-
kui tilesvoolu. Seire kohad ja tulemused on esitatud tabelis 6.

Inventuur teostati 50-100 m pikkuses 16igus, 30 minuti jooksul, valides vilja liigile
eeldatavalt sobivad elupaigad.

Rohevesihobu vastsete leidmiseks kasutati selleks spetsiaalselt valmistatud kahva (autor
Margo Hurt), millega rohevesihobu vastsetele sobilikes elupaikades joe liivast pdhjasetet 1dbi
soeluti. Nagu seire tulemustest (tabel 6) nahtub ei leitud rohe-vesihobu mitte iiheski
seireldigus.

Varem on Kunda joest maératud iiks rohe-vesihobu isend (1995. a, TA ZBI jogede bioloogia
riihma proovidest, midiraja E. Remm), mis aga Henn Timmi poolsel iilekontrollimisel osutus
hoopis teiseks lahedaseks vesihobu liigiks. Seega rohe-vesihobu leide pracguseni Kunda joest
pole teada. Vidga tdendoliselt liikk Kunda joes puudub. Puudumise pdhjused on tdenidoliselt
levikuajaloolised (liik puudub H. Timmi andmetel ka Kunda joe naaberjogedes). Praeguste
teadmiste alusel pole pdhjust rohe-vesihobu liilitamiseks Sirtsi loodusalal kaitstavate liikide
hulka.

6.2.2. Paksukojaline joekarp

Viliuuringud paksukojalise joekarbi esinemise ja seisundi hindamiseks viidi 1dbi 18.10.,
22.10. ja 15.11.2013 kokku 9 erinevas joeldigus. Seirekohtadeks valiti joeldigud, mis olid
uuritava liigi jaoks eeldatavalt hea voi viga hea elupaiga kvaliteediga. Lahteiilesanne nigi ette
vihemalt {ihe seireldigu valiku igal kaitse- voi hoiuala osal, igast tokestusrajatisest nii alla-
kui iilesvoolu. Seire kohad ja tulemused on esitatud tabelis 6. Inventuur teostati 50-100 m
pikkuses 16igus, 30 minuti jooksul, valides vélja liigile eeldatavalt sobivad elupaigad.

Paksukojalise joekarbi isendite otsimisel kasutati pdhiliselt joepOhja visuaalse jélgimise
meetodit. 30 minuti jooksul otsiti joe pohjalt karbi kodasid (ithes joeldigus, Lavi allikaoja

suudmest allavoolu, kus esines arvukalt surnud karbikodasid ning elupaik niis paksukojalisele
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joekarbile soodne, pikendati seireaega 45 minutini). Kiiremas voolus ning halvasti ndhtava
pohja korral sdeluti karbile sobivates mikroelupaikades kahvaga lébi joe pohjaainest.

Uhtki elus isendit seire kiigus Kunda jdest ei leitud, kuid iiheksast seireldigust kuues leiti
rohkemal voi vdhemal arvul surnud karpide tithje kodasid (tabel 6). Eriti arvukalt esines
surnud karpide kodasid joe keskjooksul Madaoja ja Lavi allikaoja suudme piirkonnas.

Seire tulemustest ndhtub, et varem on paksukojaline joekarp Kunda joe keskjooksul kindlasti
esinenud. Praeguseks voib liik joest olla kas hdvinud voi olla séilinud kusagil joe keskjooksul
lokaalselt vahesel arvukusel. Seirel leitud karpide kodade jérgi otsustades polnud koja
endistest omanikest mitte tikski surnud hiljuti. Karbid voisid olla surnud juba aastakiimneid
tagasi. Arvestada tuleb ka asjaoluga, et kiirevoolulistes kohtades ning suurvetega vodivad
tithjad karbikojad kanduda karbi elupaikadest kaugele allavoolu. Vahel ei pruugi tiihjade
karbikodade suur arv tdhendada iildsegi mitte seda, et asurkond on elanud kusagil 1dheduses.
Tiihjad kojad vdivad veevooluga olla kokku kantud lihtsalt hiidrauliliselt sobivatesse
kohtadesse ja sinna pidama jddnud. Kuna karpide vaheperemeheks on kalad, siis voivad
iiksikud isendid kaladega levida aga vdga erinevatesse kohtadesse, kaugele piisiasurkonna
esinemiskohtadest.

Henn Timmi hinnangul on Kunda jogi paksukojalisele joekarbile vdhesobivaks elupaigaks.
Vesi on karbi jaoks liiga allikaline ning karpidele toiduks olevat hdljumit on tdendoliselt vees
liiga vdhe. Ilmselt pole paksukojaline joekarp Kunda joes kunagi arvukas ning laia levikuga
liik olnud.

Elusate paksukojaliste joekarpide leide Kunda joest viimastel aastakiimnetel aruande
koostajatele teada pole (Timm, 2011). EELIS-e jargi paksukojaline joekarp Kunda joes
esineb, tdendoliselt tuleks EELIS-es olevad andmed algallikate pohjal uuesti iile kontrollida.
Voimalik, et EELIS-es on liigi esinemise aluseks olnud vaid surnud karbikodade leiud?

Paksukojalise joekarbi kaitse-eesmirk, ohutequrid ja kaitsemeetmed Sirtsi loodusalal.

Kuna puudub selgus, kas liik praegu joes veel kusagil esineb voi on havinud, siis ei ole
spetsiaalselt liigile suunatud kaitse-eesmérkide seadmine asjakohane. Kaitsemeetmena oleks
vajalik 1dbi viia tdiendavad uuringud liigi vOimaliku esinemise kindlakstegemiseks.
Uuringutel tuleks keskenduda joeosale, kust 2013. a seire kiigus leiti kdige arvukamalt
surnud karbikodasid. Uuringuala soovitatavad piirid: {ilesvoolu Rihula kérestiku algus (41,8
km suudmest, N 59° 16' 32,6", E 26" 41' 28,8"), allavoolu karestiku 10pp Lavi allikaoja
suudmest 0,6 km allavoolu (34,3 km suudmest, N 59° 18' 29,8", E 26° 38' 42,6"). Seire tuleks
18bi viia madalvee perioodil vihemalt 8 erinevas seireldigus.
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Tabel 6. Paksukojalise joekarbi ja rohe-vesihobu inventuur Kunda joe hoiualal ja Sirtsi looduskaitsealal

Koht, Ioik, asukoht Kaitseala Kuupiev Su?l?rnm)%t Pﬁhjflg?ursd m?c?g[la?kkus an?lrI: in vesioohbel;, is P?EZE:SIJ)??:E

Sae sillast 1 km tilesvoolu Kunda j6e hoiuala 18.10.2013 450 59° 15'52" | 26° 39' 43" 30 - -

Sae sild Sirtsi looduskaitseala| 18.10.2013 44,2 59°16' 11" | 26°39' 43" 30 - -

Midaoja sild Kunda joe hoiuala  [18.10.2013| 39,2 59°17' 04" | 26°40' 18" 30 - (37)
Lavi allika suudmest allav. Kunda joe hoiuala | 22.10.2013 34,6 59°18' 16" | 26° 38' 43" 45 - (33)
Kohala veski kérestik (Jd4dtma)|Kunda joe hoiuala | 18.10.2013 14,2 59° 26' 50" | 26° 30' 34" 30 - (3)
Kunda moisa kirestik Kunda j6e hoiuala | 18.10.2013 5,6 59° 29' 04" | 26° 31' 56" 30 - (1)
IMG Energy paisu all Kunda joe hoiuala | 18.10.2013 2,8 59° 29'56" | 26°32' 27" 30 - (1)
Lontova sillast 0,2 km allav. |Kunda joe hoiuala | 18.10.2013 1,2 59°30' 40" | 26°32' 14" 30 - 4)
Suudme-eelne osa Kunda joe hoivala  [15.11.2013| 0,15 59°31' 09" | 26°32' 06" 30 - -

Mirkused:

1) Koordinaadid on antud seireala iilesvoolu piirilt

2) Sulgudes antud isendite arv tdhendab tiihje karbikodasid, ehk surnud isendeid.
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7. Kalastiku inventuur
7.1. Kunda joe kalastik

Kunda joest on andmeid jargmise 25 kala- ning sodrsuuliigi esinemise kohta: merisutt,
joesilm, ojasilm, 18he, meri- ja joeforell, vikerforell, harjus, meritint, haug, angerjas, sirg,
teib, sdinas, turb, lepamaim, riint, viidikas, latikas, vimb, hink, trulling, luts, ogalik, luukarits,
ahven, vdldas. Lisaks nimetatud liikidele on tdenéoline, et vdhemalt periooditi siseneb joe
alamjooksule kudema merisiia siirdevorm, samuti voivad juhuslikult merest jokke tdusta
vintrdim (on tabatud joe suudme lmbrusest) ja kiisk, kdikjale joes vOib aegajalt ilmuda
hobekoger, kes voib jokke tousta nii merest, kui padseda jokke ka sellega ihendust omavatest
tiikidest, mahajdetud karjdaridest, vahel lastakse hobekokresid jokke ka kalameeste poolt, kes
teda elussdddana kasutavad. Joe suudmealale v3ib merest tdusta ka lest. 1961. a asustati joe
tilemjooksu piirkonda ameerika paaliat, kuid pilisima liik joes ei jadnud. Vikerforell, keda
Kunda joest aegajalt piilitakse, Eesti jogedes piisivalt jarglasi ei anna, satub aga jokke
peamiselt Aravuse kalamajandi forellikasvatustiikidest. Merisutti tuleb Kunda joes pidada
juhukiilaliseks ning sellegi liigi looduslikud piisiasurkonnad Eesti jogedes puuduvad.

Uldlevinud liikideks vdib Kunda joes pidada forelli ja luukaritsat, laialt levinud liikideks

ojasilmu, lepamaimu, trullingut ja haugi. Viimase arvukus on seejuures tavaliselt viga madal.

7.2. Joe seisund kalastiku alusel

Uuringud Kunda joe kalastiku seisundi hindamiseks tehti 2013. a oktoobris ja novembris 7
erinevas joeldigus. Seirepiiiikide kohad on ndidatud joonisel 24, andmed ja tulemused on
esitatud tabelites 7a ja 7b.

Sae silla iimbrus (Sirtsi looduskaitseala)

Seirepiitigil  (22.10.2013) registreeriti 3 kalaliiki: forell, haug ja luts (tabel 7a).
Indikaatorliikidest (-taksonitest) esines joeforelli kahesuviste ja vanemate isenditena, puudus
harjus.

Tiitibispetsiifilistest liikidest registreeriti haug ja luts, puudusid ojasilm, lepamaim, trulling ja
randetee tokestatuse tottu joesilm, 1ohe ja meriforell.

Kalastiku seisund hinnati seirepiitigi pdhjal halvaks. Halva seisundi pdhjuseks on siirdekalade
puudumine (rédndetee tokestatud Kunda HEJ, IMG Energy ja Kunda mdisa paisude poolt).

Maidaoja sillast allavoolu (Kunda joe hoiuala)

Seirepiitigil  (22.10.2013) registreeriti 3 kalaliiki: forell, harjus ja luts (tabel 7a).
Indikaatorliikidest (-taksonitest) puudusid joesilm, Iohe ja meriforell. Joeforelli esines nii
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sama- ja kahesuviste noorjarkudena, kui ka vanemate isenditena. Harjuse puhul registreeriti
ainult samasuviseid isendeid.

Tuibispetsiifilistest litkidest registreeriti luts, puudusid haug, lepamaim, trulling ja ojasilm.
Kalastiku seisund hinnati seirepiiiigi pohjal halvaks. Halva seisundi pdhjuseks on siirdekalade
puudumine (rdndetee tokestatud Kunda HEJ, IMG Energy ja Kunda mdisa paisude poolt).

Lavi allikaoja suudmest allavoolu (Kunda joe hoiuala)

Seirepiitigil (22.10.2013) registreeriti 4 kalaliiki: forell, harjus, lepamaim ja luts (tabel 7a).
Indikaatorliikidest (-taksonitest) puudusid joesilm, 16he ja meriforell. Joeforelli esines nii
sama- ja kahesuviste noorjarkudena, kui ka vanemate isenditena. Harjuse puhul registreeriti
ainult samasuviseid isendeid.

Tiitbispetsiifilistest liikidest registreeriti lepamaim ja luts, puudusid haug, trulling ja ojasilm.
Kalastiku seisund hinnati seirepiitigi pdhjal halvaks. Halva seisundi pdhjuseks on siirdekalade
puudumine (rédndetee tokestatud Kunda HEJ, IMG Energy ja Kunda mdisa paisude poolt).

Kohala veski kiirestik (Kunda joe hoiuala)

Seirepiitigil  (22.10.2013) registreeriti 3 kalaliiki: forell, harjus ja luts (tabel 7a).
Indikaatorliikidest (-taksonitest) puudusid joesilm, 16he ja meriforell. Joeforelli esines nii
sama- ja kahesuviste noorjarkudena, kui ka vanemate isenditena. Harjuse puhul registreeriti
ainult samasuviseid isendeid.

Titbispetsiifilistest liikidest registreeriti luts, puudusid haug, lepamaim ja trulling. Ojasilmu
vastsetele sobilikke elupaiku oli seireldigus vidhe ning suhteliselt korge veetaseme tottu
polnud pohi seal ndhtav, seetdttu selle liigi puudumist kalastiku seisundi hindamisel arvesse ei
voetud.

Kalastiku seisund hinnati seirepiiiigi pohjal halvaks. Halva seisundi pdhjuseks on siirdekalade
puudumine (rédndetee tokestatud Kunda HEJ, IMG Energy ja Kunda mdisa paisude poolt).
Varem on kalastikku Kohala veski kérestikul seiratud 2010. a. Siis registreeriti seirepiitigil
kokku 7 kalaliiki: ojasilm, forell, harjus, haug, lepamaim, trulling ja luts. Kalastiku seisund
hinnati 2010. a seirepiiligi pohjal kesiseks (indeks 0,09). Formaalselt on kalastiku seisund
muutunud seega halvemaks, kuid sisuliselt ilmselt olulist muutust pole toimunud. Lihtsalt
2010. a seirepiitigil onnestus tabada mitu Kunda joe keskjooksul vidhearvukalt esinevat
kalaliiki: ojasilm, haug, lepamaim, trulling. 2013. a jdid need liigid aga seirepiiiigil leidmata.

Kunda méisa kirestik (Kunda joe hoiuala)

Seireptitigil (15.11.2013) registreeriti 6 kalaliiki: forell, harjus, haug, sdrg, lepamaim, luts
(tabel 7a). Indikaatorliikidest (-taksonitest) puudusid joesilm, 10he ja meriforell. Joeforelli
esines nii sama- ja kahesuviste noorjarkudena, kui ka vanemate isenditena. Harjuse puhul
registreeriti ainult samasuviseid isendeid.
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Tiitibispetsiifilistest liikidest registreeriti haug, lepamaim ja luts, puudus trulling. Ojasilmu
vastsetele sobilikud elupaigad seireldigus puudusid, seetdttu selle liigi puudumist kalastiku
seisundi hindamisel arvesse ei voOetud. Samuti ei arvestatud seisundi hindamisel sérje
esinemist (esineb Kunda mdisa 1digus IMG Energy paisu paisjirve tottu).

Kalastiku seisund hinnati seirepiiiigi pdhjal halvaks. Halva seisundi pdhjuseks on seireldigust
allavoolu asuvad Kunda HEJ ja IMG Energy paisud, mis on kaladele iiletamatuteks
randetoketeks (siirdekalad puuduvad).

IMG Energy paisu alune kiirestik (Kunda joe hoiuala)

Seirepiitigil (15.11.2013) registreeriti 4 kalaliiki: forell, harjus, lepamaim, luts (tabel 7a).
Indikaatorliikidest (-taksonitest) puudusid joesilm, 10he, meriforell. Joeforelli arvukus oli
viga madal, registreeriti ainult kaks samasuvist isendit. Harjuse puhul registreeriti samuti
ainult samasuviseid isendeid, kuid neid esines seireldigus arvukalt (kokku 21 isendit).
Tiitibispetsiifilistest liikidest registreeriti lepamaim ja luts, puudusid haug ja trulling. Ojasilmu
vastsetele oli seireldigus sobivaid elupaiku vdga vihe, seetdttu selle liigi puudumist kalastiku
seisundi hindamisel arvesse ei voetud. Kalastiku seisund hinnati seirepiiiigi pdhjal halvaks.
Halva seisundi pdhjuseks on seireldigust allavoolu asuv Kunda HEJ pais, mis on kaladele
iletamatuks riandetokkeks (puuduvaad siirdekalad).

Lontova kirestiku 16puosa (Kunda joe hoiuala)

Seirepiitigil (15.11.2013) registreeriti 4 kalaliiki: 16he, forell, harjus, trulling (tabel 7a).
Indikaatorliikidest esines arvukalt 10he noorjirke. Forelli arvukus oli suhteliselt madal,
seirepiitigil registreeriti ainult samasuviseid isendeid, kahesuviseid ja vanemaid isendeid ei
leitud. Seda vaatamata sellele, et piiliti ka Lontova saare korvalharul, mis on forellile
elupaigana véga soodne. Harjuse puhul registreeriti samuti ainult samasuviseid isendeid.
Tiitibispetsiifilistest liikidest registreeriti trulling, puudusid lepamaim, haug, luts ja vdldas.
Ogaliku puudumisega ei arvestatud, kuna seirepiiiigi aeg oli liigi esinemiseks ebasoodne. Jde-
ja ojasilmu vastsetele puudusid seireldigus sobilikud elupaigad, seetdttu nende puudumist
kalastiku seisundi hindamisel arvesse ei voetud. Kalastiku seisund hinnati seirepiiiigi pdhjal
kesise ja hea piiril olevaks (indeksi vaartus 0,39; hea ja kesise piiriks on véaartus 0,40).

Varem on Lontova 10igus kalastiku seisundit seiratud 2010. a. Siis registreeriti seirepiiiigil 6
taksonit kalu: 10he, meri- ja joeforell, haug, trulling ja voldas. Kalastiku seisund hinnati
seirepiitigi pohjal heaks (indeksi vaartus 0,55).

Formaalselt on varasemaga vorreldes kalastiku seisund Lontova 18igus halvenenud, tegelikult
ilmselt mitte. Viikeste seisundihinnangute vahede pdhjustajaks on sageli juhuslikkus, piisab

mone vihearvukalt esineva tiilibiomase liigi leidmisest/mitteleidmisest.
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Tabel 7a. Kalastiku seirepttikide tulemused Kunda jées Kunda j6e hoiualal ja Sirtsi looduskaitsealal 2013. a.

Selgitused:
1) Tabelisse on kantud k&ik Kunda jdes esinevad kala- ning s66rsuuliigid

2) Seireala koordinaadid on antud ala tilesvoolu piirilt
3) Liigi esinemise korral on nédidatud esinenud vanusrihmad jargnevalt: 0+ samasuvised isendid; 1+ kahesuvised isendid; 2+ vanemad isendid

- indikaatorliik, esines, arvukus ja populatsiooni vanuseline struktuur vastasid joel8igu looduslikule elupaigalisele vaartusele

- tidbispetsiifiline liik, esines, arvukus ja populatsiooni vanuseline struktuur vastasid jéeldigu looduslikule elupaigalisele vaartusele

- indikaatorliik, esines, arvukus ja populatsiooni vanuseline struktuur ei vastanud jdeldigu looduslikule elupaigalisele vaartusele

- thlbispetsiifiline liik, esines, arvukus ja populatsiooni vanuseline struktuur ei vastanud jéel8igu looduslikule elupaigalisele vaartusele
- mittetiiibispetsiifiline liik, esines
[ |- indikaatorliik, katsepitgil ei saadud, v@ib siiski esineda
[ ] - tuubispetsiifiline liik, katseptitigil ei saadud, vdib siiski esineda
- - indikaatorliik, katsepuitigil ei saadud, téenéoliselt puudub/havinud
|:| - thlbispetsiifiline liik, katseplgil ei saadud, tendoliselt puudub/hévinud
|:| - tibispetsiifiline vdi indikaatorliik, hinnangut seirepiitigi pdhjal anda ei saa

Jogi Koht Koordinaadid Kaitse- v8i hoiuala Suudmest, Kuupaev Sglrelmgu Puug! Taksoneid | Joesilm | Ojasilm| L&he | Meriforell| Jdeforell
— - km pikkus, m | aeg, min
Péhjalaius| Idapikkus

Kunda [Sae sild 59° 30" 37" |26° 32' 17" |Sirtsi looduskaitseala 44,2 22.10.2013 110 60 3 1+,2+
Kunda [Madaoja 59° 17' 04" [26° 40' 18" |Kunda j6e hoiuala 39,2 [22.10.2013 85 60 3 0+,1+,2+
Kunda |Lavi allika s allav. 59°18' 16" |26° 38' 43" |Kunda joe hoiuala 34,6 22.10.2013 115 60 4 0+,1+,2+
Kunda [Kohala veski 59° 26' 50" |26° 30' 35" |Kunda joe hoiuala 14,2 |22.10.2013 110 60 3 0+,1+,2+
Kunda |Kunda mois 59°29'11" |26° 31' 44" |Kunda j6e hoiuala 55 15.11.2013 134 60 6 0+,1+,2+
Kunda [IMG Enegy paisu all [59° 29'56" |26° 32' 25" |Kunda j&e hoiuala 2,8 15.11.2013 95 60 4 0+
Kunda [Lontova 59° 30" 38" [26° 32' 15" |Kunda j6e hoiuala 1,2 15.11.2013 128 75 4 0+,1+ 0+ 0+
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Tabel 7a, jatk

Koht Vikerforell [ Siig | Harjus| Tint Haug | Angerjas| Sarg Teib Turb | Séinas |Lepamaim| Rint | Viidikas| Latikas| Vimb | H8bekoger| Trulling
Sae sild 0+,2+
Médaoja 0+
Lavi allika s allav. 0+ 0+,1+,2+
Kohala veski 0+
Kunda mdis 0+ 0+ 0+ 0+,1+
IMG Enegy paisu all 0+ 1+
Lontova 0+ 2+
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Tabel 7a, jatk

Indikaatorliigid

Tuubispetsiidfilised liigid

Koht Hink Luts | Ogalik | Luukarits| Ahven | Voldas | Lest Esines Puudus Esines Puudus Indeks "'S" izzzztr:zu
A B C D A B C D
Sae sild 1+,2+ 1 1 2 3 3 -0,15 Halb
Méadaoja 1+ 1 1 3 1 4 -0,45 Halb
Lavi allika s allav. 1+,2+ 1 1 3 2 2 -0,22 Halb
Kohala veski 0+,1+,2+ 1 1 3 1 3 -0,39 Halb
Kunda mdis 0+,1+ 1 1 3 1 2 1 -0,17 Halb
IMG Enegy paisu all 1+ 1 1 3 1 1 2 -0,28 Halb
Lontova 1 3 1 4 0,39 Kesine (Hea)
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Tabel 7b. Kalastiku inventuuri kohtade kirjeldused Kunda joes 2013. a.

i . . Suudmest| Loigu L&igu ol O2 sisaldus El.juht. [ J6e séngi laius (M) | Veepeegli laius (m)
Koht Kuupdev | Koordinaadid (km) | pikkus (m)| pindata (m3)] V¢ " [mait T % | P | us/em) [min. [maks.] dom. | min. [maks.] dom.
Sae sild 22.10.2013|59° 30" 37" |26° 32' 17" 44,2 110 740 23 [ 129 | 92 | 8,09 416 8 12 10 8 12 10
Madaoja 22.10.2013|59° 17' 04" |26° 40' 18" 39,2 85 1400 24 | 133 | 96 | 8,18 392 15 23 20 15 23 20
Lavi allika s allav. 22.10.2013|59° 18' 16" |26° 38' 43" 34,6 115 1310 38 [ 132 ] 99 | 8,25 409 8 20 | var 8 20 | wvar
Kohala veski 22.10.2013|59° 26' 50" |26° 30' 35" 14,2 110 1430 2,7 | 139 | 100 | 8,35 416 16 20 18 16 20 18
Kunda mdis 15.11.2013|59° 29' 11" [26° 31' 44" 55 134 1590 48 | 129 ] 99 | 8,18 450 11 23 14 11 23 14
IMG Enegy paisu all ]15.11.2013]59° 29' 56" |26° 32' 25" 2,8 95 1420 4,8 13,3 | 102 | 8,25 453 9 18 var 9 18 var
Lontova 15.11.2013|59° 30' 38" [26° 32' 15" 1,2 128 1950 49 | 139 | 107 | 8,39 453 12 20 | var | 12 20 | var
Miarkus:

Koordinaadid antud piitigildigu iilesvoolu piirilt
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Tabel 7b. Jatk

Koht Veesugavus (m) | Voolukiirus (m/s) | Vooluhulk]| Veetaseme vordlus |N&ahtavus Joe pbhja iseloom (%)
min. [maks.] dom. | min. |maks.| dom.| (m3/s) madalvee perioodiga (m) Paeplaat{ Rahnud| Kivid | Kruus| Liiv | Savi [ Muda| Detriit

Sae sild 0,7 | >1 >1 | 03] 04| 03| 1,0...1,5 |madalseisu lahedane 0,6 1 9 85 4 1
Madaoja 0,3 0,7 04 | 04 0,8 | var 1,5...2,0 |madalseisu ldhedane 0,4 1 64 25 9 1 +
Lavi allika s allav. 03] 08 ) var | 05| 08 | var 2,0 0,15 m tle madalseisu 0,6 1 44 25 28 2 +
Kohala veski 03] 07 ] 05] 07 ] >1 1|09 2,5 0,1 m ule madalseisu 0,5 5 + 70 15 8 2 +
Kunda mdis 0,4 1,0 06 | 0,8 |>15]| >1 5,0 0,2 m tle madalseisu 0,4 10 + 70 20 +

IMG Enegy paisuall | 06 | >1 | var | 0,6 | >15| var 5,0 0,25 m (le madalseisu 0,5 20 + 55 10 5 10

Lontova 040) >1 | var | 06 | >1,5] var 5,0 0,2 m ule madalseisu 0,5 85 14 1 + +

45




Tabel 7b. Jatk

Seireldigu hiidromorfoloogiliste tlilipide osakaal (%)

Joesangi iseloom (%)

Veetaseme muutmine

Katvus (%)
Koht Karestik | Ritraalne | Lausliivane| Potam. (kéva) | Potam. (pehme) | Looduslik |Loodusléh. |Kunstlik [Looduslik |Alandatud| Suurtaimestik | Samblad| Vetikad
Sae sild 20 80 X X 3 1 -
Madaoja 70 30 X X 5 10 5
Lavi allika s allav. 100 X X 20 10 1
Kohala veski 60 40 X X 15 60 10
Kunda mdis 90 10 X X - 20 -
IMG Enegy paisu all 70 30 X X - 10 5
Lontova 80 20 X X - 20 5
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7.3. Kaitsealuste kalaliikide inventuur
7.3.1. Lohe

Kunda jogi on iiks kolmest algupdrase loodusliku lohepopulatsiooniga joest, mis suubub
Soome lahte (teised kaks on Vasalemma ja Keila joed). Pracgu esineb 16he Kunda joes ainult
suudme-eelses 2,3 km pikkuses joeosas allpool Kunda HEJ paisu. Paisust allavoolu jaéb 1,15
km kérestikulist joeosa, mis on 10hele hésti sobilikuks sigimis- ja noorjarkude kasvualaks.

TU EMI Idheuurijad (Kangur ja Wahlberg, 2001; Kesler jt, 2013) on 1dhele sobilikuks
sigimisalaks Kunda joe alamjooksul allpool Kunda HEJ paisu hinnanud 1,5-1,9 ha ning
taastootmise potentsiaaliks ca 2100 laskujat aastas. Seirepiiiikide kdigus on reaalseks
arvutuslikuks taastootmiseks aastatel 2008—-2013 hinnatud <100 kuni 2100 laskujat aastas
(viimase 6 aasta keskmine 900 laskujat aastas). Kogu Kunda joe Idhe
taastootmispotentsiaaliks on TU EMI 16heuurijad hinnanud 18 500 laskujat aastas (eelduseks
takistamatu rdndevdimalus nii iiles- kui allavoolu joe alamjooksul asuva 3 paisu juures
(Kunda HEJ, IMG Energy AS ja Kunda mdisa paisud).

Kéesoleva inventuuri kdigus hinnati I6he sigimis- ja noorjirkude kasvualaks sobiliku joeosa
pikkuseks allpool Kunda HEJ paisu 1,15 km, pindalaks 2,0 ha ning taastootmise
potentsiaaliks kuni 3000 laskujat aastas (tabel 8).

Ldhe sigimis- ja noorjirkude kasvualaks sobilike alade pikkuseks Kunda joes Kunda hoiuala
piires hinnati inventuuri kdigus 9,0 km, pindalaks 12,5 ha ning taastootmispotentsiaaliks kuni
10 300 laskujat aastas (eelduseks takistamatu rdndevdimalus nii {iles- kui allavoolu joe
alamjooksul asuva 3 paisu juures (Kunda HEJ, IMG Energy AS ja Kunda mdisa paisud).
Sirtsi looduskaitseala piires 16hele sobilikud sigimis- ja noorjarkude kasvualad puuduvad.

Ldhe noorjarkude arvukust hinnati 15.11.2013 {ihel seirealal Lontova kérestiku 1dpuosas
(koordinaadid ala iilesvoolu piirilt 59° 30" 4177, 26° 32" 14""). Seirepiitigil 1dhtuti IGhelaste
seirel Eestis seni kasutatud tavapirasest metoodikast. Seireala piiiti kaks korda
kahlamisiilikonnas vastuvoolu liikudes 14bi. Kdik seirealal tabatud 16hed koguti piitigi kdigus
joe kaldal olevasse veendusse. Piiligi 10ppedes saadud isendid loendati vanusrithmade kaupa
ning lasti seejdrel samas seireldigus vette tagasi. Piiligivahendina kasutati seljaskantavat
impulss-alalisvoolul tootavat elektripiiligi agregaati. Seireala pindala oli 144 m?, seirepiitigil
registreeriti 23 sama- ja 8 kahesuvist isendit (arvukus 16,0 samasuvist ja 5,6 kahesuvist
isendit 100 km? kohta). Vottes aluseks seni Eestis 10he taastootmise seirel kasutatud suhtarvu
(4 samasuvist isendit = 1 kaheaastane laskuja), oleks 2015. a kevadel oodatav kaheaastaste
laskujate hulk seirealalt vdhemalt: 23/4 ~ 6 isendit. Et seireala kvaliteet oli ligikaudu
samavdirne lilejddnud joe alamjooksu keskmise kvaliteediga, siis oleks 2015. a oodatav
kaheaastaste 10he laskujate arv Lontova kérestikelt allpool Kunda HEJ paisu:
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6 is / 144 m> * 20000 m> ~ 833 laskujat. See vastab ligilihedaselt TU EMI 1dheseirel
registreeritud viimaste aastate keskmisele taastootmise mééarale (ca 900 laskujat aastas).
Taiendav selgitus: tegelikult on viimaste aastate uuringud ndidanud, et oluline osa IGhe ja
meriforelli noorjarke voib muutuda laskujaks ja rdnnata merre juba ka aastasena ning teatud
osa kahesuvistena (teise eluaasta siigisel). Seetdttu on oodatav tegelik laskujate arv iildjuhul
alati suurem Kui arvutatav kaheaastaste laskujate ligikaudne arv.

Kunda HEJ paisust tilesvoolu jadvates joeosades 10he seirepiiiike ei tehtud, kuna 16hel puudub

voimalus Kunda HEJ paisust iilesvoolu jddvatesse joeloikudesse tdusta.

Lohe kaitse-eesmirk, ohutegurid ja kaitsemeetmed Sirtsi loodusalal.

Lohe praegust kaitseseisundit Sirtsi loodusalal ei saa kindlasti pidada soodsaks. Vastavalt
labiviidud inventuurile on Iohele kéttesaadav ainult 1/8 Sirtsi loodusalal olevate
potentsiaalsete sigimis- ja noorjarkude kasvualade kogupikkusest ning 1/6 kogupindalast
(tabel 8). Lohe reaalne taastootmine Sirtsi loodusalal moodustab praegu <10% potentsiaalsest

taastootmise maérast.

10 aasta kaitse-eesmérk:

Lohele sobivad sigimis- ja noorjarkude kasvualad on kogu Sirtsi loodusala ulatuses 10hele
ligipddsetavad. Lohe sigimis- ja noorjarkude kasvualade kogupindala Sirtsi loodusala piires
on 13,2 ha (paisude likvideerimise jarel on lisandunud 0,85 ha paisjarvede all olnud sigimis-
ja noorjarkude kasvualasid). Sigimis- ja noorjarkude kasvualadest vdhemalt 50% on 1dhe
jaoks viga hea voi hea kvaliteediga (esinduslikkus A). Lohe taastootmine Sirtsi loodusalal on
50% potentsiaalsest.

30 aasta kaitse-eesmark:

Lohele sobivad sigimis- ja noorjarkude kasvualad on kogu Sirtsi loodusala ulatuses 15hele
ligipddsetavad. Lohe sigimis- ja noorjarkude kasvualade kogupindala Sirtsi loodusala piires
on 13,2 ha (paisude likvideerimise jérel on lisandunud 0,85 ha paisjarvede all olnud sigimis-
ja noorjarkude kasvualasid). Sigimis- ja noorjirkude kasvualadest vdhemalt 50% on 10he
jaoks viga hea vo1 hea kvaliteediga (esinduslikkus A). Lohe taastootmine Sirtsi loodusalal on
75% potentsiaalsest.

Ulekaalukalt olulisemaks negatiivseks mdjuteguriks 16he jaoks on joel olevad paisud — Kunda
HEJ, IMG Energy AS ja Kunda mdisa pais. Lisaks rdndetee tokestamisele kaasneb paisude ja
hiidroenergia tootmisega ka pidev oht joe veereziimi rikkumiseks ning setetereostuseks. See
ohustab tdsiselt I6he paljunemist ka praegusel sigimisalal allpool Kunda HEJ paisu.

Vee kvaliteet Kunda joes 10hele probleemiks pole. Muud inimmdjud, sh joeséngi fiiiisiline
muutmine, on Kunda joe hoiuala piires 16he seisukohast vihe- voi ebaolulise mojuga.
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Ulekaalukalt tihtsaimaks kaitsemeetmeks 15he seisukohalt on joe alamjooksul olevate paisude
likvideerimine. Paisude sdilimisel on vdimalik leevendavate meetmena kavandada
kalapddsude rajamine paisude juurde ja hiidroenergia tootmise 1dpetamine. Kalaliftide
rajamist leevendava meetmena tuleb pidada ebatohusaks. Eesmargiks ei saa olla liksikute 10he
sugukalade pééds paisudest iilesvoolu asuvatele koelmualadele. Eesmérgiks on 16he soodsa
kaitseseisundi tagamine Sirtsi loodusalal. Soodsa kaitseseisundi Kkriteeriumiks tuleb I6he
puhul vastavalt Euroopa Parlamendi ja Noukogu méiruse eelndule 2011/0206 (COD) pidada
75% loodusliku taastootmise maidra saavutamist. On ebatdendoline, et kalaliftid koos
tootavate hiidroelektrijaamadega voimaldaks saavutada Sirtsi loodusala piires 10he
looduslikku taastootmist 75% ulatuses potentsiaalsest.

7.3.2. Joesilm

Nagu 16hel, nii piirdub ka jdesilmu leviala Kunda joes praegu 2,3 km pikkuse joeosaga
alamjooksul allpool Kunda HEJ paisu. Paisust allavoolu jddb 1,15 km kérestikulist joeosa,
mis on joesilmule sobilikuks sigimisalaks. Kérestikust allavoolu jéddv potamaalne joeosa sobib
aga elupaigaks vastsetele. Joesilmu praegused ja potentsiaalsed koelmualad on esitatud tabelis
9.

Eestis puudub senini kogemus joesilmu taastootmise hindamiseks. Kéiesoleva inventuuri
labiviijatele pole teada ka laiemat tunnustust leidnud metoodikate olemasolu mujal maailmas.
Probleemiks on asjaolu, et silmuvastsete elupaigaks on mudased aeglase vooluga kohad
(enamasti jogede kaldavoondis), kust neid kitte saada ja loendada on keeruline. Nii
elektripiitigil kui muude piitigiviiside abil on loomulikult voimalik osa vastseid mudast kiill
kétte saada, aga enamasti jadb teadmata, kui palju vastseid veel mudasse jdi. Mujal maailmas
tehtud uuringutel on leitud, et pikaajalise tugeva alalisvoolu toimel tuleb suurem osa
silmuvastsetest 10puks mudast vélja. Eestis sellised pilitigivahendid praegu puuduvad. Eestis
seni jogede kalastiku uuringute kasutatud impulssvoolul todtavad elektripiitigi agregaadid on
oluliselt vihemtohusad. Teiseks probleemiks on see, et silmuvastsete kéttesaamiseks peab
nende elupaikades jOoe pohi ndhtav olema. Kunda joe alamjooksul on silmuvastsetele
elupaigaks sobivates kohtades (joeldik 0,15—1,15 km suudmest) aga vesi sedavord siigav, et
kummiiilikonnas piiiik pole teostatav ning joe pohi pole lisaks ka ndhtav. (Pohjaeluviisiga
kalade piiiigil on eeltingimuseks, et joe pdhi oleks nédhtav. Vastasel korral on kalade
kéttesaamine juhuslik.)

Joesilmu seirel on Eestis seni kasutatud jokke sigima tdusvate sugukiipsete isendite
loendamist (torbiku ja morrapiiiik rdndeteedel, sobilik aeg hdlmab siigisperioodi septembri
algusest kuni piisiva jddkatte moodustumiseni ning kevadperioodi alates jadkatte lagunemisest
kuni kudeaja 16puni mais). Samas ei anna see meetod kuigi head teavet hilisemate laskujate
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arvu kohta. Uhe probleemina on jdesilmu puhul senistes uuringutes viljatoodud ka ndrk
,homing“-instinkt. On leitud, et on tugev seos joe suuruse ja sinna kudema tdusvate

joesilmude arvu vahel, kuid seos siinnijokke tagasipdordumisega voib olla ndrk.

Kéesoleva inventuuri raames otsiti silmuvastsete loendamiseks sobivaid kohti joe
alamjooksul, 16igus suudmest kuni Lontova kérestikuni. Piiiitavad olid vaid iiksikud kehva
elupaiga kvaliteediga kohad vahetult Lontova kérestikust (Lontova saarest) allavoolu (16ik
1,0-1,15 km suudmest). 15.11.2013 seal tehtud katsepiitigil aga iihtki silmuvastset ei leitud.
Sealt allavoolu oli aga jogi silmuvastsete piilidmiseks liiga siigav — kahlamisiilikonnas
labimatu, sh ka kaldadédrses osas, pohi ndhtamatu. Silmutorbikutega kudema tousvate
valmikute piitiki ei voimaldanud planeerida kdesoleva t60 ajaline formaat (torbikud peaks
plitigile seadma alates septembri algusest kuni jaddkatte tulekuni ning kevadel alates jai
minekust kuni juuni keskpaigani — vahearuanne tuli hankelepingu jérgi esitada 01.12.13.
Seega ei oleks olnud voimalik torbikupiiiik isegi ainult siigistalvisel perioodil, radkimata
kevadperioodist). Samas puudus Kunda joe alamjooksul torbikupiitigiks ka vajadus, sest seal
teevad iga-aastast torbikupiiiiki kutselised kalurid. Kutseline joesilmu piiiik silmutorbikutega
toimub Kunda joe alamjooksul juba aastakiimneid. Alates 2008. aastast on Kunda joest
ptiitud joesilmu kogus piiligistatistikas eraldi vidlja toodud. Varasemad piiligiandmed on
plitigistatistikas esitatud {ildistatult (kas maakonna kaupa v4i on Kunda jogi koos paljude
teiste jarvede-jogedega toodud tulbas ,teised siseveekogud®) ning Kunda joest piilitud
joesilmu kogus pole seetdttu tuvastatav.

Kutseliste kalapiitidjate poolt alates 2007. a véljaptiiitud joesilmu kogused on esitatud tabelis
10. J3esilmu saake viimasel kuuel aastal tuleb pidada suhteliselt stabiilseteks. Kuni 2,2
kordset plitigikoguste kdikumist tuleb joesilmu torbikupiitigil pidada igati normaalseks. Lisaks
jokke tousvate jOesilmude arvukusele mojutavad oluliselt torbikupiitigi tulemuslikkust
plitigitingimused, piitigihooaja pikkus, piitigil olevate torbikute arv ning loomulikult ka saagi
deklareerimise ulatus. Eelnimetatud muutujate kohta tagant jdrele andmeid saada pole

voimalik.

Tabel 10. Kutseliste piiiidjate poolt Kunda joe alamjooksult torbiku-piitigiga saadud ja
deklareeritud joesilmu kogused ja saagi kogusele vastav ligikaudne isendite arv (arvestatud
isendi keskmise kaaluga 65 g).

Aasta | Saak, kg | Isendite arv
2013 516 ~7 900
2012 578 ~8 900
2011 419 ~6 400
2010 940 ~14 500
2009 717 ~11 000
2008 646 ~9 900
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Joe inventuuril 11.10.2013 loendati alamjooksu potamaalses osas, 16igus 0,35 kuni 0,85 km
suudmest, kokku 14 silmutorbikute piitigiliini (foto 4). Keskmine joesilmu saak iihe
torbikuliini kohta seega ca 37 kg (~570 isendit).

Varem oli aastaid kalastajatel lubatud panna silmutorbikute liine piiiigile Lontova kérestikule
ning see oli joe elupaigalise kvaliteedi seisukohalt oluliseks probleemiks — silmupiiiidjad
kujundasid pidevalt joesdngi imber, et torbikuliine oleks parem paigaldada ning et juhtida
tousval randel olevaid silme torbikuliinide juurde. Selliselt rikuti kérestikke 10he, meriforelli,
harjuse jt kalaliikide jaoks. Tdendoliselt 1ohuti torbikuid piitigile asetades ning kontrollides ka
regulaarselt 10he ja meriforelli kudepesi. Praegu on silmutorbikutega piiiik lubatud vaid joe
potamaalses osas suudmest kuni Uus-Sadama tee sillani (0,9 km suudmest). Selles 16igus on
jOgi siigav, joe pohja iimber kujundada pole voimalik ning torbikuliinide piiligilepanek teisi
kalu negatiivselt ei mojuta.

NB! Pohimotteliselt peaks koigis Natura-jogedes keelama torbikute ja mdrdadega silmupiitigi
kérestikel ning lubama piitiki vaid allpool esimesi alamjooksu kédrestikke. Sama probleem —
joe pidev ja ulatuslik timberkujundamine silmupiiiidjate poolt — on olnud probleemiks ka
nditeks Pada, Toolse, Selja, Lemme- jt jogede alamjooksudel.

Joesilmu kaitse-eesmérk, ohutequrid ja kaitsemeetmed Sirtsi loodusalal.

Joesilmu kaitseseisundit Kunda joe hoiualal ja Sirtsi looduskaitsealal ei saa praegu kindlasti
pidada soodsaks. Praegu on joesilmule kittesaadav vaid kuni 1,15 km pikkune sigimisala ning
kuni 0,9 km pikkune jdeosa, mis sobib elupaigaks vastsetele.

Kunda HEJ pais on jOesilmule iiletamatuks randetdkkeks. Paisust {ilesvoolu jadb ainuiiksi
Kunda joe hoiuala piiresse ca 8 korda rohkem potentsiaalseid sigimisalasid. Silmuvastsetele
sobilikke potentsiaalseid elupaiku leidub aga iilalpool Kunda HEJ paisu rohkemal voi
vihemal maéiral praktiliselt kdigis potamaalsetes joeosades, millede kogupikkus Kunda joe
hoiuala piires on ca 13 korda suurem vorreldes joe alamjooksu potamaalse osaga allpool
Kunda HEJ paisu.

Nagu 10he, nii ka joesilmu puhul tuleb {ilekaalukalt koige olulisemaks negatiivseks
mojuteguriks pidada joe alamjooksu paise (Kunda HEJ, IMG Energy AS ja Kunda moisa
paisud), mis on jOesilmule iiletamatuteks rdndetoketeks.

Alamjooksu paisude likvideerimine peaks joesilmu seisukohalt olema esmatéhtsaks
kaitsemeetmeks. Kalaliftide rajamine joe alamjooksul asuvate paisude juurde pole joesilmu
kaitseseisundi parandamiseks tosiseltvoetavaks leevendusmeetmeks. IMG Energy AS juurde
EL UF rahadega rajatud kalalifti abil oleks tulevikus tdenioliselt vdimalik vaid iiksikuid
joesilme paisust iiles tdsta. Isegi kui peaks dnnestuma teatud kogus joesilme kalaliftide abil

paisudest liles tdsta, siis tuleb arvestada, et allavoolu laskudes ldbiksid ca 15 cm pikkused
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laskujad turbiine ning elujoulistena jouaks neist merre ilmselt viga vihesed isendid. Jdesilmu

soodsa kaitseseisundi saavutamiseks pole see kindlasti piisav.

Muud inimmodjud, sh joeséngi fiilisiline muutmine, on Kunda jée hoiuala ning Sirtsi
looduskaitseala piires joesilmu seisukohast vdhe- vOi ebaolulise modjuga. Vee kvaliteet
joesilmu jaoks Kunda joes probleemiks pole.

10 aasta kaitse-eesmark:

Kunda joe alamjooksul olevad Kunda HEJ, IMG Energy ja Kunda mdisa paisud on
likvideeritud. Joesilmule sobivad sigimis- ning vastsete elupaigad on ligipddsetavad kogu
Sirtsi  loodusala piires. Joeldikude pindala, kus esinevad joesilmu potentsiaalsed
sigimispaigad, on Sirtsi loodusala piires 12,4 ha (tabel 9), vastsete elupaikadeks sobilike
joeldikude pindala Sirtsi loodusala piires on 23,9 ha.

30 aasta kaitse-eesmark:
joesilmule sobivad sigimispaigad ning vastsete elupaigad on joesilmule ligipdédsetavad kogu

Kunda jde ulatuses (mitte ainult Sirtsi loodusala piires).

Kunda joe esinduslikkus joesilmu koelmualana ja vastsete elupaigana on ,,B* (sigimisaladeks
ja vastsete eluspaikadeks sobilike joeosade omavaheline vahelduvus pikki joge on viike,

seetottu ei saa esinduslikkust hinnata ,,A*“-ga).

7.3.3. Hink

Seni ainsad andmed hingu esinemise kohta Kunda joes pirinevad 1963. aastast, kui A.
Jarvekiilg registreeris maimunooda piiiigil hingu esinemise joe suudme-eelses o0sas.
Hilisematel katsepiiiikidel hinku Kunda joest saadud pole. Seejuures on R. Jarvekiilje poolt
aastatel 1987-2013 tehtud Kunda joel kokku iile 40 kalastiku katsepiiiigi, TU EMI (varem
LKTUI, Ladnemere Kalamajanduse Teadusliku Uurimise Instituut) on Kunda joe alamjooksul

16helaste seirepiiiike teinud regulaarselt alates 1992 aastast.

Kiesoleva inventuuri kdigus selgitati algul vélja hingu vdimalikud elupaigad Kunda jdes ning
koige sobilikuma kohad katsepiitikide ldbiviimiseks. Selgus, et sobilikuks alaks on joe
suudme-eelne 16ik 0...1,15 km suudmest. Lontova kérestikud hingule elupaigaks ei sobi, isegi
nende ldbimine voib hingu jaoks olla tdsiseks probleemiks.

Katsepiitigid hingu esinemise ja arvukuse kindlakstegemiseks tehti 15.11.2013 kolmes
alamjooksu 1oigus: 1) joe suudmes (0,02...0,15 km suudmest); 2) Joe suudme-eelses

paremkalda sopis (lthendus joega 0,25 km suudmest); 3) Lontova karestikust allavoolu 18igus,
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kus ritraalne ala ldheb iile potamaalseks (0,95...1,05 km suudmest). Katsepiitigi pikkuseks

koigis kolmes seireldigus oli 30 minutit. Selle aja jooksul ei leitud iihtki isendit.

Lisainfona voib késitleda ka kdesoleva inventuuri raames 7 erinevas Kunda joe 16igus tehtud
(vahemalt 1 tunnise kestusega) katsepiiiike kalastiku seisundi hindamiseks. Ka nendel
piiiikidel hinku Kunda jdest ei leitud (tabel 7a).

Varasemate uuringute ja kdesoleva inventuuri alusel voib teha jargmised jéreldused:

1)

2)

3)

4)

Kunda joes sobib hingule elupaigaks ainult suudme-eelne joeosa 16igus 0...1,15 km
suudmest. Ulejddanud joes hink tdendoliselt puudub.

2013. a seirepiilikide pdhjal, kui hinku joe alamjooksult ei leitud, ei saa teha 10oplikku
jareldust, et hink Kunda joe alamjooksul puudub. Hingu puhul pole haruldane, et
monel aastal on liigi arvukus sedavord madal, et isendid jddvad katsepiilikidel
leidmata. Seda isegi jogedes ja joeldoikudes, kus teda varem on esinenud arvukalt.
Arvestades Kunda joe temperatuurireziimi, on voimalik, et igal aastal hingu sigimine
Kunda joes ei onnestu. Hingu sigimisaeg on juunis—juulis, mil vee temperatuur on
tousnud vdhemalt 16-18 °C-ni (Vaino, Saat, 2003). Kunda joe alamjooksul jiéb joe
maksimaalne vee temperatuur tavaliselt vahemikku 15-18 °C, juunis sageli vahemikku
10-15 °C (joonis 1). Seega vdib hingu sigimine Kunda joes dnnestuda ainult soojadel
suvedel.

Joe suudme-eelses osas oleks soovitav edaspidi teha, samades seireldikudes kus tehti
2013. a seirepiiligid, korduspiiligid. Korduspiitigid tuleks teha vihemalt kolmel eri ajal
alates kesksuvest, eelistatult madala merevee taseme juures (veetase Kunda joe
alamjooksul soltub peamiselt merevee tasemest). Hingu leidmisel tuleks kuni 10-kond
isendit kaasa votta ning siigavkiilmas kiilmutada. Praegu on olemas meetodid, mis
lubavad otoliitide keemilise koostise (Sr sisalduse) alusel kindlas teha, kas kala on
stindinud riim- voi magevees ning kui pikka aega antud isend riim- vdi magevees on
elanud. Analiiiise on vdimalik tellida esialgu USA-st, varsti tdenéoliselt ka Eestist.
Analiiiside hind on praeguseks muutunud tdiesti vastuvdetavaks. Seeldbi oleks
voimalik kindlaks teha, kas Kunda joe alamjooksul esinevad hingud on seotud piisivalt
Kunda joega, vOi on tegu aegajalt merest joe suudmealale sisserdndavate isenditega.

Praeguste teadmiste alusel on voimalikud molemad variandid.

Hingu kaitse-eesmairk, ohutequrid ja kaitsemeetmed Sirtsi loodusalal.

10 aasta kaitse-eesmirk — hingule sobiv elupaik Kunda joe suudme-eelses joeosas 16igus 0—

1,15 km on séilinud. Elupaiga pindala kokku Kunda jdes 2,3 ha, sellest Sirtsi loodusala piires
1,8 ha (0,95 km), esinduslikkus ,,C*. Otoliitide keemilise koostise alusel on kindlaks tehtud,

kas Kunda joe alamjooksul esineb hingu joeeluline piisiasurkond.
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30 aasta kaitse-cesmiark — soltub 10 aasta kaitse-eesmérkide saavutamiseks rakendatud
kaitsemeetmete tulemustest (on kindlaks tehtud, kas hingu joeline piisiasurkond Kunda joes
esineb). Kui joeline piisiasurkond puudub, tuleb hink kaitse-eesmérkide hulgast vélja arvata.
Kui joeline asurkond esineb, siis peaks eesmérgiks olema Kunda joe suudme-eelses jocosas
(0-1,15 km suudmest) hingule sobiva elupaiga sdilimine. Elupaiga pindala kokku 2,3 ha,
sellest Sirtsi loodusala piires 1,8 ha (0,95 km),

Otsesed ohutegurid hingu jaoks Kunda joe alamjooksul puuduvad. Arvukust ja elupaiga
ulatust méaravad looduslikud tegurid.
Kaitsemeetmena voib kaisitleda tilalpool kirjeldatud uuringute labiviimist (\Varasemate

uuringute ja kdesoleva inventuuri alusel tehtud jareldused, punkt 4).

7.3.4. Voldas

Kunda jogi on iiheks neist POhja-Eesti jogedest, kus jogi tervikuna sobib voldasele elupaigaks
véga hésti, kuid millegi pérast esineb voldast iiksikute isenditena vaid joe suudme-eelses osas.
Miks vdldas iilejddnud joge ei asusta, sellele praeguste teadmiste juures ithene vastus puudub,
teha voib vaid oletusi.

Kunda joest on {iksikuid voldaseid harva saadud joe alamjooksult, Lontova kérestiku
alumisest osast, kuni 1,4 km kaugusel merest. Esimest korda on voldase esinemist Kunda joes
maininud V. Kossatkin (1961).

TU EMI iga-aastatel 15he ja meriforelli seirepiiiikidel on alates 1999. a vdldase esinemine
Kunda joe alamjooksul Lontova saarte juures registreeritud 4 korda: 2000. a — 3 isendit; 2001.
a—1isend; 2004. a — 2 isendit; 2013. a — 1 isend (kokku seega 7 isendit).

Kiesoleva inventuuri ldbiviija (R. Jéarvekiilg) on Kunda joel teinud kokku iile 40 kalastiku
katsepiitigi, sh 8 katsepiiiiki alamjooksul, Lontova kérestikel. 8-st Lontova karestikul tehtud
katsepiiiigist on voldast saadud kahel korral: 1) 16.08.2000 (piiiik tehti koos TU EMI
I6heuurija M. Kangruga, registreeriti kolm voldast) ja 2) 10.09.2010, 1,3 km kaugusel joe
suudmest, 1 isend, vanus 2+.

Seega on vodldase esinemine Kunda joe alamjooksul Lontova kidrestiku alumises osas
registreeritud kokku vdahemalt 6 korral (1961, 2000, 2001, 2004, 2010, 2013), kokku 9 isendit.

Ulevalpool Lontova silda pole vdldast Kunda jdest mitte kusagilt leitud.

2013. a labiviidud Kunda jde elupaigaline inventuur kinnitas, et voldasele sobib Kunda joe
alam- ja keskjooks elupaigana praktiliselt kogu ulatuses. Védga hea kvaliteediga elupaigaks
oleksid kérestikud ja ritraalsed joeldigud (tabel 8), iilejddnud jogi voiks olla kesise voi
rahuldava kvaliteediga elupaigaks.
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2013. a inventuuri kdigus ldbiviidud 7 kalastiku seirepiitigi kédigus voldast ei leitud, sh
Lontova kérestikel, kus tavapérast seirepliiigi aega pikendati, et vdldase leidmine oleks
tdendolisem (TU EMI Idhe- ja meriforelli seirepiiiigil 1ihedasest jdeldigus siiski 1 isend 2013.
a leiti, vt tilevalpool).

Varasemate uuringute ja kdesoleva inventuuri alusel voib teha jargmised jéreldused:

1) Kunda jogi sobib voldasele elupaigaks kogu alam- ja keskjooksu ulatuses.

2) Voldas esineb praecgu juhuslikult vaid joe suudme-eelses osas. On alust oletada, et
voldas joes ei sigi ja tiksikud joe alamjooksult piiiitavad isendid on merest jokke sisse
rannanud. On tdendoline, et meres elab vildase teine, mageveelisest erinev vorm, kes
magevees reeglina ei sigi. Samas ei saa vilistada, et soodsate asjaolude
kokkulangemisel voib voldas siiski Kunda joe koloniseerida. Kuna see juhtuda vdiks,
seda dra arvata on vdimatu. Tundub loogiline, et kui Kunda jokke asustada mdnest
teisest jOest paarsada isendit, siis asustataks vOldase poolt pikkamddda kogu Kunda
j0gi ja joestik.

3) Edaspidi joe suudme-eelses osas katsepiiiike tehes ning voldast leides oleks soovitav
leitud isendid sligavkiilmas kiilmutada. Praegu on olemas meetodid, mis lubavad
otoliitide keemilise koostise (Sr sisalduse) alusel kindlas teha, kas kala on siindinud
riim- voi magevees ning kui pikka aega antud isend riim- v3i magevees on elanud.
Seeldbi oleks voimalik kindlaks teha, kas Kunda joe alamjooksul esinevad tiksikud
voldased périnevad kdik merest voi on aset leidnud ka sigimine joes. (Seni pole iihtki

samasuvist isendit Kunda joest leitud).

Voldase kaitse-eesmirk, ohutequrid ja kaitsemeetmed Sirtsi loodusalal.

10 ja 30 aasta kaitse-eesmargid:

Kunda jogi tervikuna on voldasele sobiva elupaigana siilinud. Joel olevad rdndetokked
(paisud ja paisjarved) on likvideeritud, degradeeritud kvaliteediga joeosad (paisjarved) on
likvideeritud ning praeguste paisjdrvede piires on taastatud loodusilmelised jdeosad,
hiidroelektrijaamad on likvideeritud ning joe alamjooksul on tagatud looduslik hiidroloogiline
reziim. Voldasel on véimalik oma leviala Kunda jdes takistamatult laiendada.

Potentsiaalse elupaiga pindala Kunda jdes Sirtsi loodusala piires vordub Kunda joe pindalaga
Sirtsi loodusala piires (ca 36,3 ha, joeosa pikkus 29,25 km). Kérestike ja ritraalsete joeldikude
esinduslikkus seejuures ,,A“ (kokku loodusala piires 9,0 km, 12,4 ha), lausliivaste ja
potamaalsete joeldikude esinduslikkus ,,B*“ (kokku loodusala piires 20,25 km, 23,9 ha).

Peamiseks ohuteguriks vdldase jaoks Kunda joe alamjooksul on Kunda HEJ pais ning

voimalik hiidroelektrienergia tootmise taasalustamine Kunda HEJ-s. Hiidroenergia
kasutamine muudab joe dravoolu madalvee perioodidel tsiikliliseks ja halvendab vodldase
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elutingimusi joe alamjooksul. Paisu allalaskmisega on varem korduvalt kaasnenud tugev
setetereostus, mis voldasele sobilikud elupaigad pikemaks ajaks rikub. Ka selle kordumine on
viga reaalne.

Lisaks Kunda HEJ vdimaliku taaskdivitamisega seotud ohule (oht on reaalne, kuna arendaja
on juba pikemat aega taotlenud veeluba hiidroelektrijaama kéivitamiseks ning elektrienergia
tootmise alustamiseks) on ohuteguriks joe alamjooksul asuv ja todtav IMG Energy HEJ.
Hiidroelektrijaam to6tab madalvee perioodidel tsiikliliselt vett kasutades ning joe looduslikku
hiidroloogilist reziimi rikkudes. Pais takistab setete vaba drakannet, paisu taga toimub setete
kogunemine. Aegajalt on paisu avatud ja paisu taha kogunenud setteid suurtes kogustes
allavoolu lastud. Viimati lasti pais alla seoses paisu rekonstrueerimisega ja kalalifti rajamisega
2012. a. Tekitatud setetereostuse keskkonnakahjude hindamiseks telliti Keskkonnaameti ja
Nordecon AS poolt eksperthinnang TU Eesti Mereinstituudilt (Kesler, M., Taal, 1., 2013).
Lisaks otsesele negatiivsele mdjule voldase elupaikadele Kunda joe alamjooksul takistavad

paisud joe asustamist voldase poolt, juhul kui liik peaks joes regulaarselt paljunema hakkama.

Kaitsemeetmed:

1) Hidroelektrienergia tootmise alustamise mittelubamine Kunda HEJ-s;
2) Kunda HEJ paisu likvideerimine;

3) Hiidroenergia tootmise ldpetamine IMG Energy paisu juures;

4) IMG Energy paisu likvideerimine;

5) Kunda mdisa paisu likvideerimine.

Kalaliftide rajamine leevendusmeetmena pole asjakohane. On vihetdendoline, et moni voldas
voiks kalalifti abil oma rindeteed iilesvoolu jétkata.
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Tabel 8. Lohe sigimis- ning noorjirkude kasvualad Kunda joes Kunda joe hoiuala piires

Selgitused:

Sigimis- ja noorjiarkude kasvuala kvaliteeti on hinnatud jargmiselt: AA - vdga hea; A -hea; B -rahuldav; C - kesine

Potentsiaalne 18he ja meriforelli laskujate (2-aastased isendid) arv soltuvalt sigimis- ja noorjirkude kasvuala kvaliteedist on leitud jérgnevalt:
AA -20is/100 m?; A -10is/100 m*, B-5is/100 m? C -2 is/100 m?

Koordinaadid médratud sigimis- ja noorjirkude kasvualade iilesvoolu piirilt

I:l kaladele iletamatu rdndetoke

Jogi Sigimis- ja noorjirkude kasvuala | Suudmest | Koordinaadid allavoolu| Koordinaadid iilesvoolu | Pikkus [ Pindala| Ala | Potentsiaalne
asukoht (km) Pohjalaius | Idapikkus | Pohjalaius | Idapikkus (m) (m?) | kvaliteet | laskujate arv
Kunda jogi |Kérestik allpool Kunda HEJ paisu 1,15-2,3 |59°30'43,4"(26° 32' 14,0"| 59° 30' 11,3"| 26" 32'30,9"| 1150( 10000] AA 2000
10 000 A 1000
Kunda HEJ pais 2,3 59°30'10,1"|26° 32' 30,7"
Karestikud Kunda HEJ ja 2,5-2,8 [59°30'04,0"26° 32'28,9"[ 59° 29' 56,1"| 26° 32' 24,8" 300 15001 AA 300
IMG Energy paisude vahel 2 500 A 250
IMG Energy AS pais 2,8 59°29'56,0"|26° 32' 22,7"
Kunda mdisa paisust allavoolu 515-55 [59°29'15,1"[26° 31'45,4"] 59° 29' 07,4"126° 31' 51,8" 340 2 500 AA 500
2 000 A 200
Kunda mdisa pais 55 59°29'07,2"|26° 31' 52,2"
Kunda mdisa paisust iilesvoolu 55-56 [59°29'06,8"]26°31'52,7" 59° 29' 03,9"| 26° 31' 56,0" 110 500 A 50
1000 B 50
Karestik Siberimetsast {ilesvoolu 12,2-12,8 [59° 27' 05,7"|26° 32' 18,4"| 59° 27' 10,5"| 26° 31' 43,7" 600 6 000 A 600
3000 B 150
Kohala veski kohal ja iilesvoolu 13,9-14,3 [59° 26' 56,5"|26° 30" 49,7"[ 59° 26' 48,8"| 26° 30' 32,6" 380 4000 A 400
2000 B 100
Kérestikud Lavi ja Middaoja vahel 34,3-39,3[59° 18'29,8"|26° 38'42,6"[ 59° 17' 03,6"| 26° 40' 22,3"[  4950| 20 000 A 2000
30000 B 1500
15000 C 300
Rihula kérestik 40,6 -41,8 159°16'51,3"[26° 41' 04,3"| 59° 16' 32,6"| 26" 41' 28,8"| 1170 5000 A 500
7000 B 350
2 500 C 50
Kokku 9 000] 124500 10 300
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Tabel 9. Joesilmu koelmualad Kunda joes Kunda joe hoiuala ja Sirtsi Ika piires

Selgitused:

Koordinaadid méératud sigimis- ja noorjarkude kasvualade iilesvoolu piirilt

:l kaladele iiletamatu rindetoke

Jogi Sigimis- ja noorjirkude kasvuala asukoht Suudmest | Koordinaadid alle_lvoolu Koordinaadiq Pikkus | Pindala
(km) Pohjalaius | Idapikkus | Péhjalaius | Idapikkus [ (m) (m?)
Kunda jogi |Kdérestik allpool Kunda HEJ paisu 1,15-2,3159° 30'43,4"|126° 32' 14,0"[59° 30" 11,3"26° 32'30,9"] 1150 20 000
Kunda HEJ pais 2,3 59°30'10,1"[26° 32' 30,7"
Karestikud Kunda HEJ ja IMG Energy paisude vahel 2,5-2,8 159°30'04,0"26° 32' 28,9"59° 29' 56,1"(26° 32' 24,8" 300 4000
IMG Energy AS pais 2,8 59°29'56,0"26° 32'22,7"
Kunda mdisa paisust allavoolu 5,15-5,5159°29'15,1"26° 31' 45,4"159° 29' 07,4"[26° 31' 51,8" 340 4500
Kunda mdisa pais 55 59°29'07,2"26° 31' 52,2"
Kunda mdisa paisust iilesvoolu 55-5,6 |59°29'06,8"26° 31'52,7"|159° 29' 03,9"[26° 31' 56,0" 110 1500
Karestik Siberimetsast lilesvoolu 12,2 - 12,8159° 27' 05,7"|126° 32' 18,4"(59° 27' 10,5"[26° 31' 43,7" 600 9 000
Kohala veski kohal ja iilesvoolu 13,9 - 14,3]59° 26' 56,5"|126° 30' 49,7"(59° 26' 48,8"[26° 30' 32,6" 380 6 000
Karestikud Lavi ja Médaoja vahel 34,3 -39,3[59° 18'29,8"|126° 38'42,6"|59° 17' 03,6"(26° 40' 22,3"| 4950 65 000
Rihula kérestik 40,6 - 41,8[59° 16'51,3"26° 41' 04,3"|59° 16' 32,6"|26° 41' 28,8"|  1170{ 14 000
Kokku 9 000| 124 000
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8. Olulisemad kaitsemeetmed Kunda joe hoiualal

Ulekaalukalt kdige olulisemateks kaitsemeetmeteks Kunda jde hoiuala seisukohalt on
jargmised:
1) Hiidroelektrienergia tootmise 1opetamine IMG Energy paisu juures;
2) Hiidroelektrienergia tootmise taaskdivitamise mittelubamine kdimasoleva Kunda HEJ
taaskdivitamise KMH protsessis;
3) Kunda joe alamjooksul asuva kolme paisu likvideerimine ning joe taastamine paisude
juures voimalikult loodusldhedasel kujul.
Kui eelnimetatud kaitsemeetmeid rakendada ei suudeta, siis pole Kunda joe hoiualal
kaitstavate tunnusliikide 10he ja joesilmu soodsa kaitseseisundi saavutamine voimalik. Ka joe
kui elupaiga soodne kaitseseisund ning hea seisund EL Veepoliitika raamdirektiivi moistes

jddvad saavutamata.

Paisude sdilimisel on voOimalik rakendada kill teatavaid leevendusmeetmeid, néiteks
elektrienergia tootmise Idpetamine ja kalapddsude rajamine, kuid keskkonnaeesmairkide
saavutamiseks pole need meetmed piisavad ning seda jargmistel pShjustel:

1) Hiidroelektrienergia tootmise 1opetamine voimaldab lopetada vee dravoolu tsiiklilise
reguleerimise madalvee perioodidel. Looduslik hiidroloogiline reziim parandab
kaitsealuste liikide elutingimusi joe alamjooksul. Kuid see puudutab vaid 2,3 km
pikkust joeosa allpool Kunda HEJ paisu. Samal ajal sdilib aga joe tdkestatus, 16he
jaoks jadb hinnanguliselt 84% sigimis- ja noorjarkude kasvualadest kéttesaamatuks,
joesilmu jaoks jddb 84% sigimisaladest ning >90% vastsete elupaigaks sobilikest
joeldikudest kéttesaamatuks.

2) Kunda HEJ ja IMG Energy paisude juurde pole voimalik rajada viikese languga ja
suure vooluhulgaga kérestikulisi mdooddaviikpddse. Kalade ldbipddsu tagamiseks
ndevad arendajad lahendusena ainult voimalust kalaliftide rajamiseks. Kalaliftid ei ole
aga sobilikud joesilmu iilesvoolu ridnde tagamiseks (NB! juba rajatud kalalift IMG
Energy paisu juures on jOesilmule rindevoimaluse tagamiseks tdiesti sobimatu). Ka
16hele iilesvoolurdnde tagamiseks on kalalift vihesobiv abindu. Tdiskasvanud 10he
tildjuhul pigem ei sisene kuhugi Kitsasse prakku, pilusse voi puuri. Ldhega teistes
riikides tehtud telemeetria- ja kditumisuuringud on ndidanud, et 1dhele on enamasti
kalapddsude puhul probleemiks motivatsiooni puudumine kalapddsu sisenemiseks,
mitte fiitisiline voimekus kalapddsu ldbida.

3) Lisaks iilesrandele peavad kalad paisu juures ka alla rdnnata saama. Ohutu allavoolu
rdnne nii sugukiipsete 16hede kui ka 16he noorjarkude ja joesilmu laskujate jaoks ei saa
tdhendada kindlasti laskumist 1dbi hiidroelektrijaamade turbiinide (kujutlusvéimet
parandab teadmine, et mitmed Eesti elektrijaamade turbiinid t66tavad Kiirusega ca 500

pooret minutis). Sugukiipsete I0hede sattumist turbiinidesse on vdimalik viltida
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tokestusvoredega, teoreetiliselt on voimalik rajada ka laskuvad kalateed. Samas pole
sugugi kindel, et tdiskasvanud 16hed, kelle pikkus on tavaliselt vahemikus 0,8...1,3 m
sooviks siseneda 0,5 m ldbimddduga torusse, mis nditeks on rajatud IMG Energy
paisul kalade allavoolu rinde tagamiseks. Suured 16hed iildjuhul hoiduvad eemale
pisikestest pragudest, piludest ja torudest. Neisse sisenemine ei tundu neile atraktiivne.
See, et mingi toru on kalade fiitisiliselt ldbitav, ei tdhenda Kindlasti mitte seda, et kala
sinna torusse ka sisse ldheb.

20...25 mm vored takistavad ainult osaliselt 10he noorjarkude sattumist turbiinidesse.
Suur osa 10he laskuvaid noorjarke satub vorest hoolimata ikkagi turbiinidesse.
Joesilmu laskujate mootmed on aga sedavord véikesed, et neid takistavate vorede
rajamine (ava < 5 mm) pole reaalselt teostatav (vore pole hooldatav).

4) Kunda joe alamjooksust ca 2,5 km pikkune joeosa on paisjdrveline veekogu, kus
tiilibiomasele elustikule ja kaitsealustele liikidele sobivad elutingimused puuduvad.
Mujal maailmas tehtud uuringud on niidanud, et laskuvatele Ihe (vdga tdendoliselt ka
joesilmu) noorjiarkudele on paisjirved oluliseks rdnnet takistavaks ning suremust
suurendavaks teguriks.

5) Paisude taha kogunevad setted, millega kaasneb pidev oht ulatuslikeks
setetereostusteks allpool paise.

Eeltoodu taustal tekib paratamatult kiisimus — kas riigil on motet kulutada suuri summasid
paisude rekonstrueerimiseks, paisjirvede hooldamiseks ja puhastamiseks, ebatohusate
kalaliftide rajamiseks ning hiidroelektrienergia tootmise doteerimiseks tingimustes, kus need
tegevused viga tdendoliselt ei voimalda keskkonna-eesmarke ning loodusala kaitse-eesmarke
saavutada?

Koik ilejddnud kaitsemeetmed on Kunda joe hoiuala kaitse-eesmirkidest ldhtuvalt
eelmainitutega vorreldes kas teise voi kolmandajédrgulised. Piisab Looduskaitse-, Kalapiitigi-
ja Veeseadusest tulenevate iildiste nduete jargimisest. Spetsiifilise kaitsemeetmena tuleb
teatud juhtudel arvestada jéirelevalve vajadusega Kunda joe wvalgalal tehtavate
maaparandustddde lile. Ei tohi lubada joe valgalal maaparandustdid, millega voib kaasneda
oluline setetereostuse kandumine Kunda jokke. Voimaliku heitvee sissevooluna tuleks uurida
3,38 km kaugusel suudmest (0,55 km IMG Energy paisust iilesvoolu) joe vasakult kaldalt
suubuvat sissevoolu, mis on tdendoliselt seotud Kunda tsemenditehasega. Vee sissevoolu
kohas oli paisjarve kogunenud hulgaliselt setteid. Kas, kui palju ja missuguste omadustega
vett selle veelasu kaudu Kunda jokke juhitakse pole teada. Veelask asub tsemenditehase
kinnisel territooriumil ning vaba ligipaés sellele puudub.

Hingu, vdldase ja paksukojalise joekarbi puhul voib kaitsemeetmete hulka lugeda ka vajaduse
tdiendavate uuringute ldbiviimiseks. Uuringute eesmérke ja sisu on kirjeldatud ja pdhjendatud
igat eelnimetatud liiki késitlevas alapeatiikis.
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9. Olulisemad Kunda joega seotud kaitsemeetmed Sirtsi looduskaitsealal

Kunda joge Sirtsi looduskaitseala piires tuleks eelkdige vaadelda kui iiht Kunda joe osa. Sirtsi
looduskaitseala piiridest nii iiles- kui allavoolu on Kunda jogi kaitstav Kunda joe hoiualana.
Sellest tulenevalt on Sirtsi looduskaitseala seisukohalt olulised samad kaitsemeetmed, mis

Kunda jde hoiuala seisukohaltki.

61



10. Kaitseviirtuste ja -tegevuste koondtabel (Tellija poolt esitatud vormil)

Jrk | Véirtus Indikaator Kriteerium Tulemus Selgitus
1 Jded ja ojad (3260) Hea seisund EL VRD mdistes Hiidroenergia kasutamine Hiidroenergia kasutamise
10petamine
Paisutamine, tokestamine Paisude likvideerimine
Maaparandust6od Kunda Setetereostust pohjustavate
joe valgalal todde mittelubamine
2 Lohe 75% saavutamine algupirasest Hiidroenergia kasutamine Hiidroenergia kasutamise
taastootmise potentsiaalist 18petamine
Paisutamine, tokestamine Paisude likvideerimine
3 JGesilm Ligipddsu tagamine algupdérastele | Paisutamine, tokestamine Paisude likvideerimine
sigimisaladele ja vastsete
elupaikadeks sobivatele
joeosadele kogu Sirtsi loodusala
piires.
Vastsetele soodsad Hiidroenergia kasutamine Hiidroenergia kasutamise
laskumisrdnde tingimused 10petamine
4 Hink - - - Tuleb vilja selgitada joelise
plisiasurkonna olemasolu
5 Voldas - - - Tuleb vilja selgitada joelise
plisiasurkonna olemasolu
Voldasele levikuvoimaluse Paisutamine, tokestamine Paisude likvideerimine
tagamine Sirtsi loodusala piires
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Lisa 1. ASPT arvutamine

Briti loomariihmade tolerantsusvaartused (t) (Armitage et al., 1983 jargi):

10 - Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae, Potamanthidae, Ephemeridae,
Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae, Aphelocheiridae,
Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae,
Brachycentridae, Sericostomatidae

8 - Astacidae, Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aeshnidae, Corduliidae,
Libellulidae, Psychomyiidae ja/v6i Ecnomidae, Philopotamidae

7 - Caenidae, Nemouridae, Rhyacophilidae ja/vdi Glossosomatidae, Polycentropodidae,
Limnephilidae

6 - Neritidae, Viviparidae, Ancylidae ja/voi Acroloxidae, Hydroptilidae, Unionidae, Corophiidae,
Gammaridae, Platycnemidae, Coenagriidae

5 - Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Notonectidae, Pleidae, Corixidae,
Haliplidae, Hygrobiidae, Dytiscidae ja/vai Noteridae, Gyrinidae, Hydrophilidae, Clambidae,
Scirtidae, Dryopidae, EImidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Hydropsychidae

Tipulidae, Simuliidae, Planariidae, Dendrocoelidae

4 - Baetidae, Sialidae, Piscicolidae

3 - Valvatidae, Bithyniidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Sphaeriidae ja/voi Pisidiidae,
Glossiphoniidae, Hirudinidae, Erpobdellidae, Asellidae

2 — Chironomidae
1 - Oligochaeta

ASPT =X (t)/ n, kus n — t omavate loomarithmade arv proovis.
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Lisa 2. Taani vooluvete fauna indeksi (DSFI) arvutamine (Skriver et al., 2000) jargi.

P-N)
<(-1) (-1)-3 4-9 >9
Klassid ja votmeriihmad Indeksi
Esineb: vadrtused
Klass 1.
Brachyptera, Capnia, Leuctra, Isogenus, Isoperla, > 2 vitme- - 5 6 7
Isoptena, Perlodes, Protonemura, Siphonoperla; rithma
Ephemeridae, Limnius, Glossosomatidae, .
Sericostomatidae. ainult 1 i 4 5 6
votmerithm
Klass 2.
Amphinemura, Taeniopteryx, Ametropodidae,
Ephemerellidae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, 4 4 4 5
Siphlonuridae; Elmis, Elodes, Rhyacophilidae,
Goeridae, Ancylus.
Kui Asellus > 5 isendit, => klass 3;
kui Chironomus > 5 isendit => klass 4.
Klass 3.
Gammarus > 10 isendit. Caenidae; Trichoptera 3 4 4 4
sugukonnad (v.a. klassides 1 ja 2 nimetatud) > 5
isendit. Kui Chironomus > 5 isendit, => Klass 4.
Klass 4.
Gammarus > 10 isendit. Asellus, Caenidae, Sialis voi > 2 votme- 3 3 4
Trichoptera sugukonnad (v.a. klassides 1 ja 2 rithma
nimetatud). ainult 1 2 3 3
votme-
rithm
Klass 5. > 2 votme- 2 3 3
Gammarus < 10 isendit. Baetidae; vai Simuliidae > 25  riihma
isendit. Kui Oligochaeta > 100 isendit, => klass 5,
1 vdtmerithm. Kui Eristalinae > 2 isendit, => klass 6.~ ainult1
votme- 2 2 3
riithm
Klass 6.
Tubificidae, Psychodidae, Chironomidae, Eristalini. 1 1

P (positiivsed grupid): Tricladida, Gammarus, koik Plecoptera perekonnad, koik
Ephemeroptera sugukonnad, Elmis, Limnius, Elodes, Rhyacophila; kdik kaasaskantava
majaga Trichoptera sugukonnad; Ancylus fluviatilis.

N (negatiivsed grupid): Oligochaeta, Helobdella, Erpobdella, Asellus, Sialis, Psychodidae,
Chironomus, Eristalinae, Sphaerium, Lymnaea (=Radix).

Indeksi arvutamisel leitakse esmalt dige klass, seejérel dige veerg, liites kokku P ja N

arvestusega, et iga P annab 1 pluss- ja iga N iihe miinuspunkti
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Lisa 3. Suurselgrootute analiiiisi leht. Proovikoht nr 9, Kunda jogi, Sae sillast 1 km

iilesvoolu, Kunda j6e hoiuala.

Jogi: Kunda
Koht: Sae sillast 1 km
vastuvoolu
Aeg: 18.10.2013
Det.: H. Timm
Takson Isendite arv proovides Summa Keskmine % Leidumine
1 2 3 4 5 kvalit.
proovis
OLIGOCHAETA Gen. sp. 1 1 1 3 0,6 0,6
BIVALVIA
Pisidium sp. 3 14 2 19 3,8 4,0 *
GASTROPODA
Radix balthica 2 1 1 2 1 7 1,4 15 *
CRUSTACEA
Asellus aquaticus *
Gammarus pulex 58 33 42 108 83 324 64,8 676 *
EPHEMEROPTERA
Baetis sp. 2 2 1 5 1,0 1,0
Ephemera danica 28 5 33 6,6 6,9 *
Heptagenia sulphurea 3 1 3 7 1,4 15
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,2 0,2 *
Paraleptophlebia
submarginata/sp. 2 2 4 0,8 0,8 *
PLECOPTERA
Isoperla grammatica 1 1 0,2 0,2
Leuctra sp. 1 1 0,2 0,2
Taeniopteryx nebulosa 1 1 0,2 0,2
MEGALOPTERA
Sialis fuliginosa 2 2 0,4 0,4
HETEROPTERA
Sigara distincta 1 1 0,2 0,2
Sigara fossarum 1 1 0,2 0,2
Sigara semistriata *
Sigara striata/sp. 3 3 0,6 0,6 *
COLEOPTERA
Brychius elevatus 2 2 0,4 0,4
Elmis aenea/sp. 1 1 0,2 0,2
Gyrinus sp. *
TRICHOPTERA
Halesus radiatus *
Hydropsyche pellucidula 8 13 3 1 4 29 5,8 6,1
Lype phaeopa 2 2 3 2 9 1,8 19
Plectrocnemia conspersa *
Polycentropus flavomaculatus 1 1 2 3 7 1,4 15
DIPTERA
Antocha sp. 1 2 1 1 5 1,0 1,0
Chironomidae Gen. sp. 1 1 1 6 1 10 2,0 2,1 *
Eloeophila sp. 3 3 0,6 0,6
100,0
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Isendite arv proovis 81 52
Taksonite arv proovis 12 7

Keskmine isendite arv
ruutmeetril

Taksonite koguarv (koos kvalitatiivse prooviga)
Shannoni erisusindeks

ASPT indeks

Taani indeks

EPT indeks

MESH

59 179 108 479

383
29
2,1
6,1

13
2,52

70

95,8
11,6



Lisa 4. Suurselgrootute analiiiisi leht. Proovikoht nr 10, Kunda jogi, Sae sild, Sirtsi
looduskaitseala.

Jogi: Kunda

Koht: Sae sild

Aeg: 18.10.2013

Det.: H. Timm

Takson Isendite arv proovides Summa Keskmine % Leidumine
1 2 3 4 5 kvalit.

proovis

TURBELLARIA

Dendrocoelum lacteum 1 2 3 0,6 0,2

OLIGOCHAETA Gen. sp. 5 5 2 12 2,4 0,6 *

HIRUDINEA

Erpobdella octoculata 1 1 0,2 0,1

Glossiphonia complanata 1 1 2 0,4 0,1

BIVALVIA

Pisidium sp. 1 1 0,2 0,1 *

CRUSTACEA

Gammarus pulex 358 300 233 183 283 1357 2714 70,8 =*

EPHEMEROPTERA

Baetis sp. 2 2 3 7 1,4 0,4 *

Ephemera danica 13 16 4 9 50 10,0 2,6 *

Habrophlebia fusca/sp. 2 1 3 0,6 0,2

Heptagenia sulphurea 3 1 1 2 1 8 1,6 0,4

PLECOPTERA

Isoperla grammatica 2 2 1 5 1,0 0,3

Leuctra sp. 26 50 67 75 83 301 60,2 157 =

Taeniopteryx nebulosa 2 2 0,4 0,1

MEGALOPTERA

Sialis fuliginosa 1 1 2 0,4 0,1

HETEROPTERA

Sigara striata/sp. 1 1 0,2 0,1

COLEOPTERA

Elmis aenea/sp. 2 2 0,4 0,1

Limnius volckmari 24 3 42 8 25 102 20,4 53

TRICHOPTERA

Halesus sp. 1 1 0,2 0,1

Hydropsyche pellucidula 6 6 1 2 8 23 4,6 1,2

Hydropsyche siltalai 1 0,2 0,1

Limnephilidae Gen. sp. 1 1 0,2 0,1 *

Odontocerum albicorne 1 1 1 3 0,6 0,2

Polycentropus flavomaculatus 4 1 5 1,0 0,3

Sericostoma personatum 1 1 0,2 0,1

DIPTERA

Atherix ibis 1 2 3 0,6 0,2

Ceratopogonidae Gen. sp. 1 0,2 0,1

Chironomidae Gen. sp. 2 2 4 0,8 0,2 *

Dicranota sp. 2 2 0,4 0,1

Eloeophila sp. 1 3 1 2 4 11 2,2 0,6

Ptychoptera sp. 1 1 0,2 0,1
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CYCLOSTOMATA

Lampetra sp.

Isendite arv proovis 446 391
Taksonite arv proovis 15 15

Keskmine isendite arv
ruutmeetril

Taksonite koguarv (koos kvalitatiivse prooviga)
Shannoni erisusindeks

ASPT indeks

Taani indeks

EPT indeks

MESH

362 294 423 1916
12 18 13 73

1533
30
1,59
6,23

14
2,66

72

383,2
14,6

100,0



Lisa 5. Suurselgrootute analiiiisi leht. Proovikoht nr 11, Kunda jogi, Mddaoja, Kunda

joe hoiuala.

Jogi: Kunda
Koht: Midaoja
Aeg: 18.10.2013

Det.: H. Timm
Takson Isendite arv proovides Summa Keskmine % Leidumine
1 2 3 4 5 kvalit.
proovis
OLIGOCHAETA Gen. sp. 1 1 1 3 0,6 0,3
Lumbricidae Gen. sp. 1 1 0,2 0,1
BIVALVIA
Pisidium sp. 1 1 4 6 1,2 0,6
Sphaerium corneum *
GASTROPODA
Radix balthica 1 1 0,2 0,1
CRUSTACEA
Gammarus pulex 3 4 8 2 2 19 3,8 1,9 *
EPHEMEROPTERA
Baetis sp. 50 108 83 50 67 358 71,6 358 *
Ephemera danica 4 16 2 6 28 5,6 2,8 *
Ephemerella mucronata 92 50 42 125 58 367 73,4 36,7 *
Habrophlebia fusca/sp. 1 1 0,2 0,1
Heptagenia sulphurea 2 19 3 1 25 5,0 2,5 *
Paraleptophlebia
submarginata/sp. 2 1 4 7 1,4 0,7 *
PLECOPTERA
Isoperla grammatica 1 1 0,2 0,1
Leuctra sp. 2 5 7 1 3 18 3,6 1,8 *
Perlodes dispar 2 2 0,4 0,2 *
Taeniopteryx nebulosa 3 1 1 2 4 11 2,2 1,1 *
COLEOPTERA
Elmis aenea/sp. 2 1 2 5 1,0 0,5 *
Limnius volckmari 8 5 33 13 16 75 15,0 7,5 *
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA
Agapetus ochripes 1 1 0,2 0,1
Athripsodes sp. 1 0,2 0,1
Hydropsyche pellucidula 3 12 5 20 4,0 2,0 *
Ithytrichia lamellaris 1 1 0,2 0,1
Lepidostoma hirtum 1 2 6 9 1,8 0,9 *
Lype phaeopa 1 1 0,2 0,1
Micrasema setiferum 3 1 3 7 14 0,7 *
Odontocerum albicorne 1 2 1 4 0,8 0,4
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,2 0,1 *
Rhyacophila nubila 1 1 0,2 0,1 *
Sericostoma personatum 1 1 2 0,4 0,2 *
Silo pallipes 4 4 0,8 0,4
DIPTERA
Atherix ibis 5 1,0 0,5
Chironomidae Gen. sp. 2 1 1 5 9 1,8 0,9 *
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Dicranota sp.

Diptera Gen. sp. 1
Eloeophila sp. 1

Isendite arv proovis 181 198
Taksonite arv proovis 20 14

Keskmine isendite arv
ruutmeetril

Taksonite koguarv (koos kvalitatiivse prooviga)
Shannoni erisusindeks

ASPT indeks

Taani indeks

EPT indeks

MESH

223
19

801
36

2,65
7,46

22
2,84

211
15

74

188
20

1001
88

0,6
0.4
0,2

200,2
17,6

0,3
0,2
0,1
100,0



Lisa 6. Suurselgrootute analiiiisi leht. Proovikoht nr 12, Kunda jogi, Jaitma, Kunda joe

hoiuala.

Jogi: Kunda
Koht: Jadtma
Aeg: 18.10.2013
Det.: H. Timm

Takson

OLIGOCHAETA Gen. sp.
Lumbricidae Gen. sp.
BIVALVIA

Pisidium sp.

Sphaerium corneum
GASTROPODA

Radix balthica
CRUSTACEA
Gammarus pulex
ARACHNIDA
Hydrachnidia Gen. sp.
EPHEMEROPTERA
Baetis sp.

Ephemera danica
Ephemerella mucronata

Heptagenia sulphurea
Paraleptophlebia
submarginata/sp.

PLECOPTERA

Isoperla grammatica
Leuctra sp.
Taeniopteryx nebulosa
COLEOPTERA

Elmis aenea/sp.

Limnius volckmari
TRICHOPTERA
Agapetus ochripes
Athripsodes cinereus
Hydropsyche pellucidula
Lepidostoma hirtum
Lype phaeopa
Micrasema setiferum
Odontocerum albicorne
Polycentropus flavomaculatus
Rhyacophila nubila
Sericostoma personatum
DIPTERA

Atherix ibis
Chironomidae Gen. sp.
Dicranota sp.
Eloeophila sp.

Muscidae Gen. sp.

13

100

Isendite arv proovides

2

28

83

3

142

67

4

11

33

83

75

108
10

10

=

W Rk R

Summa Keskmine

13

77

418
33

16

21

11

247

N N P W

P A b oODN

0.4
0,2

0,2
2,6

04

154

0,2

83,6
6,6
1,6
0,8

0,2

0.8
1,8
3,2

0,2
4,2

0,2
2,2
0,8
0,6
49,4
0,6
0,2
0,4
0,4

04
1,8
0,8
0,8
0,2

%

0,2
0,1

0,1
1,4

0,2

8,5

0,1

46,0
3,6
0,9
0,4

0,1

0,4
1,0
1,8

0,1
2,3

0,1
1,2
0,4
0,3
27,2
0,3
0,1
0,2
0,2

0,2
1,0
0,4
0,4
0,1

Leidumine
kvalit.
proovis

*

*



Simuliidae Gen. sp. 2

Isendite arv proovis 133 223
Taksonite arv proovis 14 22

Keskmine isendite arv
ruutmeetril

Taksonite koguarv (koos kvalitatiivse prooviga)
Shannoni erisusindeks

ASPT indeks

Taani indeks

EPT indeks

MESH

243
18

727
33

2,52
7,33

18
2,71

76

148
16

162
17

909
87

0,6

181,8
17,4

0,3
100,0



Lisa 7. Suurselgrootute analiiiisi leht. Proovikoht nr 13, Kunda méisa kéirestik, Kunda

joe hoiuala.

Jogi: Kunda
Koht: Kunda mdisa paisu all
Aeg: 18.10.2013

Det.: H. Timm
Takson Isendite arv proovides Summa Keskmine % Leidumine
1 2 3 4 5 kvalit.
proovis
GASTROPODA
Radix balthica 25 12 7 20 10 74 14,8 8,2 *
CRUSTACEA
Gammarus pulex 3 6 7 4 16 36 7.2 4,0 *
EPHEMEROPTERA
Baetis sp. 108 75 108 67 200 558 1116 61,8 *
Ephemera danica *
Ephemerella mucronata 2 3 1 1 1 8 1,6 0,9 *
Heptagenia flava 1 1 0,2 0,1
Heptagenia sulphurea 5 16 50 7 16 94 18,8 104 =
Paraleptophlebia
submarginata/sp. 1 2 3 0,6 0,3 *
PLECOPTERA
Isoperla grammatica 5 7 4 3 10 29 5,8 3,2 *
Leuctra sp. 3 1 7 11 2.2 1,2 *
Taeniopteryx nebulosa 3 1 1 4 9 1,8 1,0 *
COLEOPTERA
Brychius elevatus 1 1 2 0,4 0,2
Elmis aenea/sp. 2 3 0,6 0,3
Limnius volckmari 1 3 4 0,8 0,4 *
Riolus cupreus 2 2 0,4 0,2
TRICHOPTERA
Agapetus ochripes 1 1 0,2 0,1 *
Hydropsyche pellucidula 1 5 4 1 5 16 3,2 1,8 *
Hydropsyche siltalai 16 2 11 29 58 3,2
Lepidostoma hirtum 1 1 0,2 0,1 *
Limnephilidae Gen. sp. *
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,2 0,1 *
Rhyacophila nubila/sp. 5 1 2 1 9 1,8 1,0
DIPTERA
Antocha sp. 1 1 0,2 0,1 *
Atherix ibis 1 1 0,2 0,1
Chironomidae Gen. sp. 1 1 3 7 14 0,8
Dicranota sp. 1 1 0,2 0,1
Muscidae Gen. sp. 1 1 0,2 0,1
Simuliidae Gen. sp. 1 1 0,2 0,1
100,0
Isendite arv proovis 154 157 186 114 292 903 180,6
Taksonite arv proovis 10 18 12 13 18 71 14,2
Keskmine isendite arv
ruutmeetril 724
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Taksonite koguarv (koos kvalitatiivse prooviga)
Shannoni erisusindeks

ASPT indeks

Taani indeks

EPT indeks

MESH

28
2,22
7,16

16
2,92
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Lisa 8. Suurselgrootute analiiiisi leht. Proovikoht nr 14, IMG Energy paisu all, Kunda

joe hoiuala.

Jogi: Kunda
Koht: IMG Energy paisu all
Aeg: 18.10.2013

Det.: H. Timm
Takson Isendite arv proovides Summa Keskmine % Leidumine
1 2 3 4 5 kvalit.
proovis
OLIGOCHAETA Gen. sp. 1 1 2 0,4 0,4
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 1 0,2 0,2 *
BIVALVIA
Pisidium sp. 1 1 2 0,4 0,4
GASTROPODA
Radix balthica 1 1 1 3 0,6 0,6 *
CRUSTACEA
Gammarus pulex 16 1 50 9 25 101 20,2 200 =+
EPHEMEROPTERA
Baetis sp. 21 58 8 13 2 102 20,4 202 *
Ephemera danica 6 1 7 12 9 35 7,0 6,9 *
Ephemerella mucronata 1 1 3 0,6 0,6
Heptagenia sulphurea 2 1 7 1 13 2,6 2,6 *
Paraleptophlebia
submarginata/sp. 1 1 0,2 0,2
PLECOPTERA
Isoperla grammatica 16 1 7 2 4 30 6,0 59 *
Leuctra sp. 6 4 1 6 17 34 34 *
Nemoura sp. 1 1 0,2 0,2
Perlodes dispar 1 1 0,2 0,2 *
Taeniopteryx nebulosa 1 1 0,2 0,2
MEGALOPTERA
Sialis fuliginosa 1 1 0,2 0,2
COLEOPTERA
Brychius elevatus 3 3 3 5 14 2,8 2,8
Limnius volckmari 2 2 4 0,8 0,8
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,2 0,2
TRICHOPTERA
Athripsodes cinereus/sp. 1 1 2 0,8 0,8
Cheumatopsyche lepida 5 2 7 1,4 14
Hydropsyche pellucidula 1 1 3 5 1,0 1,0 *
Hydropsyche siltalai 4 2 4 12 2,4 2,4 *
Limnephilidae Gen. sp. 1 1 0,2 0,2 *
Polycentropus flavomaculatus 2 1 9 1,8 1,8
Psychomyia pusilla 1 0,2 0,2
Rhyacophila nubila 3 1 5 1,0 1,0 *
Sericostoma personatum 1 0,2 0,2 *
Silo pallipes 1 1 0,2 0,2
DIPTERA
Antocha sp. 1 3 8 12 2,4 2,4
Atherix ibis 3 1 1 4 9 1,8 1,8 *
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Chironomidae Gen. sp.

Dicranota sp.
Eloeophila sp.
Empididae Gen. sp.
Tipulidae Gen. sp.

Isendite arv proovis
Taksonite arv proovis

Keskmine isendite arv
ruutmeetril

125
23

80
15

Taksonite koguarv (koos kvalitatiivse prooviga)

Shannoni erisusindeks
ASPT indeks

Taani indeks

EPT indeks

MESH

120
21

405
36

3,83
6,74

20
2,85

10

65
19

80

21
10

116
23

62
25
11

506
101

12,4
5,0
2,2
0,8
0,8

101,2
20,2

12,3
4,9
2,2
0,8
0,8
100,0



Lisa 9. Suurselgrootute analiiiisi leht. Proovikoht nr 15, Lontova kirestik, Kunda joe
hoiuala.

Jogi: Kunda
Koht: Lontova, 0,5 km allpool silda
Aeg: 18.10.2013

Det.: H. Timm

Takson Isendite arv proovides Summa Keskmine % Leidumine
1 2 3 4 5 kvalit.

proovis

TURBELLARIA

Dendrocoelum lacteum 1 1 0,2 0,1

OLIGOCHAETA Gen. sp. 1 2 14 1 3 21 4,2 2,0 *

HIRUDINEA

Erpobdella sp. 1 1 0,2 0,1

BIVALVIA

Pisidium sp. 9 5 5 3 6 28 5,6 2,6 *

GASTROPODA

Radix balthica 11 10 42 7 7 77 15,4 7,2

CRUSTACEA

Gammarus pulex 67 83 75 32 50 307 61,4 28,7 *

ARACHNIDA

Hydrachnidia Gen. sp. 1 1 0,2 0,1

EPHEMEROPTERA

Baetis sp. 2 1 15 6 24 4.8 2,2 *

Ephemera danica 8 4 26 5 21 64 12,8 6,0 *

Ephemerella mucronata 1 1 0,2 0,1

Habrophlebia fusca/sp. 1 1 0,2 0,1

Heptagenia sulphurea 33 8 1 108 24 174 34,8 16,2 =

Paraleptophlebia

submarginata/sp. 1 1 0,2 0,1

PLECOPTERA

Isoperla grammatica 15 50 5 12 18 100 20,0 9,3 *

Leuctra sp. 1 2 0,4 0,2

Nemoura sp. 1 1 3 0,6 0,3 *

Perlodes dispar 2 0,4 0,2

Taeniopteryx nebulosa 1 1 0,2 0,1

MEGALOPTERA

Sialis fuliginosa 4 4 0,8 04

COLEOPTERA

Brychius elevatus 1 1 2 0,4 0,2 *

Elmis aenea/sp. 2 2 0,4 0,2

Limnius volckmari 5 2 4 5 16 3,2 15

Oulimnius tuberculatus 1 1 0,2 0,1

Riolus cupreus 1 1 0,2 0,1

TRICHOPTERA

Agapetus ochripes 1 1 2 0,4 0,2

Athripsodes sp. 2 2 1 1 6 1,2 0,6

Cheumatopsyche lepida 2 17 5 24 4.8 2,2

Hydropsyche pellucidula 10 25 17 5 8 65 13,0 6,1 *

Hydropsyche siltalai 5 1 6 1,2 0,6 *

Limnephilidae Gen. sp. 1 1 3 5 1,0 0,5
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Polycentropus flavomaculatus
Rhyacophila nubila
Silo pallipes
DIPTERA

Antocha sp.

Atherix ibis
Chironomidae Gen. sp.
Dicranota sp.
Eloeophila sp.
Empididae Gen. sp.
Tipulidae Gen. sp.
CYCLOSTOMATA
Lampetra sp.

Isendite arv proovis
Taksonite arv proovis

Keskmine isendite arv
ruutmeetril

o P OO0 W W

197
21

w

P w NN W

223
20

Taksonite koguarv (koos kvalitatiivse prooviga)

Shannoni erisusindeks
ASPT indeks

Taani indeks

EPT indeks

MESH

=
(o}
P NN D

224 229
23 20

857
41
3,66
6.5

20
2,78

82

o o o1 N w -

[EEN

198
31

13

24
15
35
17

12

1071
115

0,2
0,6
2,6

4,8
3,0
7,0
34
04
1,2
2,4

214,2
23,0

0,1
0,3
1,2

2,2
1,4
3,3
1,6
0,2
0,6
11
100,0



FOTOD
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Foto 1. Kunda joe suue. Nagu paljude teised Pohja-Eesti joed suubub ka Kunda jogi merre
labi liivaste rannikuluidete, mida Kunda linnas nimetatakse Aafrika rannaks. Piisava
vooluhulga tottu on suue kaladele peaaegu alati hésti avatud (R. Jarvekiilg, 11.10.13).

Foto 2. Kunda jogi 0,2 km suudmest iilesvoolu, vaade vastuvoolu. Rannikuluidete jérel algab
tilesvoolu potamaalset tiitipi joeosa, mis sobib elupaigaks hingule (R. Jarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 3. Kunda jogi 0,5 km suudmest, vaade vastuvoolu. Veetaimestik alamjooksu potamaalses
joeosas oli vihene, kohati oli kalda aértes pédideroogu, allikmailast ning valge kasteheina
matte. Joe keskosa on veetaimestiku arenguks stigav (R. Jarvekiilg 11.10.13).

Foto 4. Kunda jogi Uus-Sadama tee sillast 50 m allavoolu (0,8 km suudmest). Joes on niha
kaks silmutorbikute liini. Kokku oli vélitoopéeval potamaalses joeldigus allpool Uus-Sadama
tee silda joes 14 silmutorbikute liini (R. Jarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 5. Kunda jogi 0,95 km suudmest, vaade vastuvoolu. Uus-Sadama tee sillast iilesvoolu
joe iseloom muutub. Veevool kiireneb, veesiigavus viheneb, domineerib endiselt liivane pdhi,
kuid kohati ilmuvad joepdhja ka kivid ja kruusalaigud. Jogi omandab tilesvoolu ritraalse ilme.

Madalvee tingimustes oli osa joesdngist kuiv (R. Jarvekiilg, 11.10.13).

Foto 6. Kunda jogi 1,1 km suudmest. Siit {ilesvoolu muutub jogi kirestikuliseks, 10peb
hingule sobilik eluala Kunda joes (R. Jarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 7. Kunda jdgi 1,2 km suudmest. Lontova kérestik Lontova saare kohal. Vaade vastuvoolu
joe vasakule peaharule. Peaharu on véga hea kvaliteediga 10he sigimis- ja noorjarkude
kasvuala. Madalvee ajal on joesdng osaliselt kuiv (R. Jarvekiilg, 11.10.13).

Foto 8. Kunda jogi 1,35 km suudmest. Joe peaharu Lontova saare lilesvoolu piiril. Kiviviiru
ladumisega on kohalikud elanikud piilidnud rohkem vett joe paremasse korvalharusse

suunata. Valitoo paeval laks korvalharusse ca 1/3 joe vooluhulgast (R. Jarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 9. Lontova saare parempoolne korvalharu on meri- ja joeforelli sigimis- ja noorjarkude
kasvualaks. Kui peaharus on selgelt arvukam I6he jdrelkasv, siis korvalharus esineb

arvukamalt forelli noorjdrke (vaade allavoolu saare keskosast, R. Jarvekiilg, 11.10.13).

Foto 10. Lontova saare parempoolse korvalharu alguskoht. Korvalharu algab kahe

minisaarekese poolt eraldatud sissevooluga (R. Jéarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 11. Kunda jogi 1,4 km suudmest. Vaade vastuvoolu Lontova sillale. Tiiiipiline 15he
sigimis- ja noorjarkude kasvuala, kus vdhearvukalt esineb ka forelli ja harjust (R. Jarvekiilg,
11.10.13).

Foto 12. Kunda jogi Lontova sillast 0,1 km iilesvoolu. Kiviviiru ladumisega on piiiitud
veevoolu paremkaldast, kuhu hiljuti on rajatud kohvik, eemale suunata. 2012. a kevadel oli
joe kaldale rajatud kohvik iileujutuste kiiiisis ... (R. Jarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 13. ... isekiisimus on muidugi see, kas peab ikka koik ehitised just otse joe kaldale
rajama, et siis hiljem suurveeaegsete lileujutustega ja jadgminekutega voidelda ning joeséngi

uusi muutmisi ja kindlustamisi planeerida ... (R. Jarvekiilg, 15.11.13).

Foto 14. Kunda jogi 1,6 km suudmest. Joe keskmine lang alamjooksu kérestikel on 1,5-2%.

Jogi on koikjal kiirevooluline ka madalvee tingimustes (R. Jarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 15. Kunda jogi 1,8 km suudmest. Jogi on siigavas korgete kallastega kanjonitaolises

orus, oru ndlvad on kaetud lehtmetsaga (R. Jarvekiilg, 11.10.13).

Foto 16. Kunda jogi 2,1 km suudmest. Vasakul kaldal (fotol paremal) on niha Kunda HEJ
turbiinide véljavoolukanali suubumiskoht jokke. Véljavoolukanal on rajatud maa-aluse
tunnelina XIX sajandi 10pus (R. Jarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 17. Kunda HEJ pais 2,3 km joe suudmest. Veetasemete vahe paisj juures on ca 7 m,
Kunda HEJ rajati 1893. a. Viimane taaskdivitamine toimus 2000. a. Viimased paar aastat pole
jaam tootanud (R. Jarvekiilg, 11.10.13).

Foto 18. Kunda HEJ paisjdrv. Vaatamata paisu korgusele on paisjirv vdga viike (ca 200 m),
miljoovadrtus vorreldes algupérase kérestikulise joega on pea olematu (R. Jarvekiilg,
11.10.13).
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Foto 19. Kunda jogi 0,25 km Kunda HEJ paisust iilesvoolu. Jogi on taas kérestikuline ja viga
suure languga (R. Jéarvekiilg, 11.10.13).

Foto 20. Kunga jogi 2,65 km suudmest. Estonian Cell AS veehaare koos paisuga rajati
aastatel 2005-2006. Samaaegselt paisu valmimisega alustati EL UF tehnilise abi projekti
raames projekteerimistoid rajatava paisu likvideerimiseks ja asendamiseks karestikuga. 2011.
a asendatigi pais kédrestikuga. Vaade tehiskarestiku ilaosale (R. Jarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 21. Kunda jogi Estonian Cell AS veehaarde ja IMG Eenrgy AS paisu vahel. Katsepiiiigil
15.11.13 registreeriti selles 15igus arvukalt harjuse noorjarke (vaade vastuvoolu, R. Jarvekiilg,
11.10.13).

Foto 22. IMG Energy AS pais 2,83 km kaugusel joe suudmest. Paisu korgus ca 4 m. Paisu
juurde rajati 2013. a algul kalalift. Seisuga 01.12.13 kalalift to6tanud veel pole (R. Jarvekiilg,
11.10.2013).
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Foto 23. Paisutatud joeosa IMG Energy AS paisust 0,1 km iilesvoolu. See on paisutatud
joeosa koige ilusama vaatega koht. Avaveelise osa laius on kuni 60 m, kaldavodndis esinesid
veetaimedest konnaosi, pilliroog, ussilill (vaade allavoolu, R. Jarvekiilg, 11.10.13).

Foto 24. 3,38 km kaugusel suudmest (0,55 km IMG Energy paisust iilesvoolu) suubub
vasakult kaldalt jokke veelask, mis on tdendoliselt seotud Kunda tsemenditehasega.

Sissevoolu kohas oli paisjdrve kogunenud hulgaliselt setteid (R. Jarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 25. Kunda jogi 3,6 km suudmest. IMG Energy paisu poolt paisutatud joe 10igu keskosa
on iisna inetu — joe vasak kallas on madal, liigniiske, enne paisutamist kaldal olnud puud on
kuivanud. Miljoovaartus ,,0“ (vaade vastuvoolu, R. Jarvekiilg, 11.10.13).

Foto 26. Kunda jogi 4,8 km suudmest, Joeddre kinnistu kohal. Vaade paremalt kaldalt
allavoolu. Joe kdrged kaldad on kaetud lehtpuuriba voi —metsaga (R. Jarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 27. Kunda jogi 5,15 km suudmest. Kunda mdisa kérestiku Id6puosa. Katsepiitigil 15.11.13
registreeriti selles 10igus 6 kalaliiki: joeforell, harjus, haug, sirg, lepamaim, luts (R. Jarvekiilg,
11.10.13).

Foto 28. Kunda mdisa kirestiku iilemine osa, 5,5 km suudmest. Vaade Kunda mdisa paisult
allavoolu (R. Jarvekiilg, 11.10.13).



Foto 29. Kunda mdisa pais 5,5 km suudmest. Paisu paisutuskdrgus uuringute ajal oli 2,05 m
(R. Jarvekiilg, 11.10.13).

Foto 30. Kunda jogi vahetult Kunda mdisa paisust iilesvoolu (vaade Linnuse sillalt allavoolu
Kunda mdisa paisu poole). Paisust iilesvoolu on mddduka vooluga ala vaid ca 50 m, seejarel

karestik tilesvoolu suunas jatkub (R. Jarvekiilg, 11.10.13).
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Foto 31. Kunda jdgi 6,2 km suudmest. Kunda mdisa karestikust iilesvoolu on jogi pikalt
potamaalse iseloomuga. Taimevaeses joes esineb paiguti jogitakjat (R. Pihu, 11.10.2013).

Foto 32. Kunda jogi 8,1 km suudmest. Looduslikus sdngis olev jogi on kdikjal siigav ja
aeglase vooluga, pohi liivane vdi mudane (R. Pihu, 11.10.2013).
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Foto 33. Kunda jogi 11,6 km suudmest. Kdrgetel ja jarskudel kallastel paljandub kohati
ulatuslikult valkjas liiv (R. Pihu, 11.10.2013).

Foto 34. Kunda jogi 12,1 km suudmest. Siberimetsast {ilesvoolu asub Kunda jdes ligi 0,6 km
pikkune kérestikuline ja ritraalne joeldik. Loigu allavoolu jadv 16puosa (R. Pihu, 11.10.2013).
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Foto 35. Kunda jogi 12,5 km suudmest. Siberimetsast {ilesvoolu asuva kérestiku keskosa (R.
Pihu, 11.10.2013).

Foto 36. Kunda jogi 12,9 km suudmest. Siberimetsa karestikust {ilesvoolu on jogi taas siigav
ja aeglase vooluga. Pohja pole kusagil nédha, tdenéoliselt on see liivane ja mudane. Sédng on
peaaegu taimevaba, vaid mones kohas esineb vdhesel maidral jogitakjat, kallastel on
lehtpuuriba (R. Pihu, 11.10.2013).

101



Foto 37. Kunda jogi 13,9 km suudmest. Kohala veski varemed asuvad joega paremalt kaldalt
ithineva tehisliku ja valdavalt sirge joeharu (pikkus 0,79 km) suubumiskohas. Siit iilesvoolu
jaab ligi 0,4 km pikkune kérestikuline joeldik (R. Pihu, 11.10.2013).

Foto 38. Kunda jogi 14,0 km suudmest. Kérestikulise joe laius oli 15-20 m, veesiigavus 0,3—
0,7 m ja voolukiirus 0,7—>1 m/s. P&hi oli kivine, paiguti esineb rahne (R. Pihu, 11.10.2013).
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Foto 39. Kunda jogi 32,1 km suudmest, Ulvi sillast 0,4 km tilesvoolu. Mitmes kohas esineb
sdngis mahalangenud puid, mis lokaalselt voolukiirust suurendavad, pakkudes iihtlasi
kaladele tdiendavaid varjevoimalusi (R. Pihu, 09.10.2013).

Foto 40. Kunda jogi 33,5 km suudmest. Jogi on kogu ulatuses liivase ja mudase pdhjaga,
suure siigavuse tottu on pdhi néhtav vaid vahestes kohtades (R. Pihu, 09.10.2013).
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Foto 41. Kunda jogi 33,9 km suudmest. Joe kunagise dgvendamise jirgselt on mitmes kohas
sdilinud vanajogedena endised looked, milledest osadel iihendus praeguse sdngiga puudub (R.
Pihu, 09.10.2013).

Foto 42. Kunda jogi 34,3 km suudmest. Lavi allikaoja suudmest 0,34 km allavoolu. Siit

iilesvoolu jadb ligi 5 km pikkune ritraalne ja valdavalt kérestikuline joeosa (R. Pihu,
09.10.2013).
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Foto 43. Kunda jogi Lavi allikaoja suudmest allavoolu (34,9 km suudmest). Lisaoja on
kandnud jokke hulgaliselt liivsetteid (R. Pihu, 09.10.2013).

Foto 44. Kunda jogi 35,5 km suudmest. Madalates kiire vooluga Idikudes on joe laius
valdavalt 12-15 m, veesiigavus 0,4-0,5 m ja voolukiirus 0,5-0,8 m/s (R. Pihu, 09.10.2013).
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Foto 45. Kunda jogi 35,6 km suudmest. Kohati esineb kiirevooluliste 16ikude vahel lithemaid
aeglasema vooluga sligavamaid alasid (R. Pihu, 09.10.2013).

Foto 46. Kunda jogi 36,5 km suudmest. Pohi on valdavalt kivine, kohti leidub joes suuri rahne
(R. Pihu, 09.10.2013).
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Foto 47. Kunda jogi 38,7 km suudmest, ca 0,5 km Maédaoja sillast allavoolu (R. Pihu,
09.10.2013).

Foto 48. Kunda jogi 39,3 km suudmest, ca 0,1 km Médaoja sillast iilesvoolu. Médaoja
kdrestike tiilemine piir. Siit iilesvoolu muutub jogi 1,3 km pikkuses 1digus taas
aeglasevooluliseks (R. Pihu, 10.10.2013).
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Foto 49. Kunda jogi 39,4 km suudmest, Médaoja karestikest iilevoolu. Kaldad on paiguti

jarsud ja korged, eriti paremkallas Madaoja sillast ca 0,2 km tilesvoolu olevas kddnukohas (R.
Pihu, 10.10.2013).

Foto 50. Kunda jogi 39,7 km suudmest. Selles 16igus on kaldad madalad (<1 m) ja suurveega
regulaarselt tile ujutatavad (R. Pihu, 10.10.2013).
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Foto 51. Kunda jogi 40,9 km suudmest. Rihula kérestik. Kérestiku alumises osas on vasak
kallas ligikaudu 0,3 km ulatuses jarsk ja korge (>5 m) (R. Pihu, 10.10.2013).

Foto 52. Kunda jogi 41,2 km suudmest. Kirestikulise joe laius on reeglina 12-15 m,
veesiigavus domineerivalt 0,5-0,6 m ning voolukiirus 0,5-0,8 m/s. Pohi on valdavalt kivine,
paiguti esineb rahne (R. Pihu, 10.10.2013).
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Foto 54. Kunda jogi 42,1 km suudmest, Rihula kérestikust tilesvoolu. Kaldad on madalad (<1
m) ning suurveega regulaarselt ujutatavad (R. Pihu, 10.10.2013).
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Foto 55. Kunda jogi 44,2 km suudmest, Sirtsi looduskaitsealal, Sae mnt silla juures. Joe
kaldad jarsud ja korged (kuni ca 10 m), veepiirini ulatub enamasti mets (R. Pihu, 10.10.2013).

Foto 56. Kunda jogi 45,2 km suudmest, ca 1 km Sae mnt sillast iilesvoolu. Joesdng on
sirgendatud. Jdesangi laius on 10-12 m, veesiigavus iihtlaselt >1,5 m ja voolukiirus 0,1-0,2
m/s. Pohja pole kusagil ndha, tdendoliselt on see valdavalt mudane. Madalad kaldad

ujutatakse suurveega iile (R. Pihu, 10.10.2013).
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